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ɮʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʺκˁʰʽ ʲˈˋˁʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱΦ ɼˏˊʽˇ ˍˇˎˌ 
ʴ˄˗ˊʽˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄Φ ʅˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˍˊʶʽˌ ˍˏˉˇʽ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ 
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ʆˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ όɳɮɲύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹΣ 
ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽΥ 

 ʅˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ 
ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺ ˍˇˎˌΦ 

 ʅˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱΦ 

 ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˋʶ ʰʴˊˈˍʶˌ ʺ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΦ 

ʆˇ ɳɮɲ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖˃ʰˍʶʾˇ ˃ʹ ˁʶˊʵˇˋˁˇˉʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ʽʵˊˏʻʹˁʶ ˍˇ нлмн ˁʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶˁʱˋˍˇˍʶ 
ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ˃ʶ ʷʵˊʰ ˍʹ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ ɳʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʷ˂ˇˌ ˍʹˌ 9¦w!C ό9ǳǊƻǇŜŀƴ !ƎǊƻŦƻǊŜǎǘǊȅ 
Federation). 
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ɳˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰ ʷˁʵˇˋʹˌ  

ɮΦ ʃʰ˄ˍʷˊʰΣ ɼΦ ɾʰ˄ˍʸʰ˄ʱˌΣ ʃΦ ɼʰˁˇˏˊˇˌΣ ʄΦ ʆˋʽʰˁʾˊʹˌ 

ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶ нлнр ς THESSALONIKI 2025 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʶˉʽˍˊˇˉʺ 
ʃˊˈʶʵˊˇˌΥ ʃʰˉʰ˄ʰˋˍʱˋʹˌ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇˌΣ ʁ˃ˇˍΦ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ɮʃɸ 

ɮʲˊʰʱ˃ ɳ˂ʷ˄ʹΣ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰ ɮʃɸ  
ɮʲˊʰ˃ʾʵˇˎ ɳˎʰʴʴʶ˂ʾʰΣ ɳ˄ˍʶˍʰ˂˃ʷ˄ʹ ɳˊʶˎ˄ʺˍˊʽʰ ɹɾɲʁ 
ɰ˂ʱ˔ˇˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌ ɮ˄ʰˉ˂Φ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɱʃɮ  
ɰˊʰ˔˄ʱˁʹˌ ɾʽ˔ʱ˂ʹˌ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ʃʰ˄Φɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ 
ɱʰ˂ʰ˄ˇˉˇˏ˂ˇˎ ʅˍʰˎˊˇˏ˂ʰΣ ɳˉΦ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰΣ ɱʃɮ 
ɱʽʰ˄˄ʾˊʹˌ ɶ˂ʾʰˌΣ  
ɱʽʰˁˇˎ˂ʱˁʹ ɾʰˊʾʰ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰΣ ɮʃɸ 
ɲʹ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ʃʰ˄Φ ʃʰˍˊ˗˄ 
ɵʽʱ˄ʹˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌΣ ɳˉΦ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɱʃɮ 
ɵˈʴˁʰˊʹˌ ʅˍʰ˃ʱˍʹˌΣ 
ɹˋˉʽˁˇˏʵʹˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌΣ ɲʽʰˍʶ˂ʷˋʰˌ ɮ˄Φ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɮʃɸ  
ɼʰʸʰ˄ˍʸʾʵʹˌ ʅʱʲʲʰˌΣ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺˌ ɹɲɳ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 
ɼʰʸˈʴ˂ˇˎ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɮ˄Φ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ʃʰ˄Φ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ 
ɼʰˁˇˏˊˇˌ ʃʷˍˊˇˌΣ ɳɼɰʇ-ɾˇˎˋΦ ɱˇˎ˂ʰ˄ʵˊʺ ʊˎˋΦ ɹˋˍˇˊʾʰˌ 
ɼʰ˂ˇˏʵʹˌ ʅˉˏˊˇˌΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɱʃɮ  
ɼʰˊʰˍʱˋʽˇˎ ɾʰˊʾʰΣ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰΣ ɮʃɸ  
ɼʰˊ˃ʾˊʹˌ ɶ˂ʾʰˌΣ ɳˊʶˎ˄ʹˍʺˌ ɮΩ ɹɲɳ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 
ɼʰˍʺ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺΣ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰΣ ʃʰ˄Φ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄  
ɼʾʸˇˌ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ʃʰ˄Φ ɮʽʴʰʾˇˎ 
ɼˇˊʱˁʹˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɲʃɸ 
ɼˇˎˁˇˎ˄ʱˊʰˌ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌΣ ɮ˄Φ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɮʃɸ 
ɼˎˊʽʰʸˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮˉˈˋˍˇ˂ˇˌΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɲʃɸ 
ɽʰʸʰˊʾʵˇˎ ɲʺ˃ʹˍˊʰΣ ɳˉΦ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰΣ ɱʃɮ 

ɾʰ˃˗˂ˇˌ ɮ˄ʵˊʷʰˌΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɮʃɸ 
ɾʰ˄ˍʸʰ˄ʱˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌΣ ɳɲɹʃΣ ɮʃɸ  
ɾˉʾˊˍˋʰˌ ʃʶˊʽˁ˂ʺˌΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ʃʰ˄Φ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ 
ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌ ɱʰʲˊʽʺ˂Σ ɲʽʶˎʻΦ ɳˊʶˎ˄˗˄ ɹɾɲʁ  
ʃʰ˂ʰʽˇ˂ˈʴˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇ˂ˈʴˇˌΣ ɳˉΦ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɱʃɮ 
ʃʰ˄ˍʷˊʰ ɮ˄ʰˋˍʰˋʾʰΣ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰΣ ɱʃɮ  
ʃʰˉʰʴʶ˖ˊʴʾˇˎ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʹˌΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɲʃɸ  
ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮ˄ʵˊʷʰˌΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɱʃɮ 
ʃʰˉʰˋˉˎˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌΣ ɮ˄Φ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɮʃɸ 
ʃʰˊʾˋʹ ɵ˖ʺΣ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰΣ ɮʃɸ  
ʃʶˍʰ˄ʾʵˇˎ ɸʶˇʵ˗ˊʰΣ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰΣ ʃʰ˄Φ ɮʽʴʰʾˇˎ 
ʃˇʿˊʰʸʾʵʹˌ ɼ˗ˋˍʰˌΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ɹˈ˄ʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ  
ʅʽʵʹˊˇˉˇˏ˂ˇˎ ɯ˄˄ʰΣ ɳɲɹʃΣ ɮʃɸ 
ʅˁ˂ʱʲˇˎ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺΣ ɳɲɹʃΣ ɮʃɸ 
ʅˇ˂˖˃ˇˏ ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊʰΣ ɳ˄ˍʶˍʰ˂˃ʷ˄ʹ ɳˊʶˎ˄ʺˍˊʽʰ ɹɾɲʁ  
ʅˍʰ˃ˉˇˎ˂ʾʵʹˌ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌΣ ɳˉΦ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɱʃɮ 
ʅˍʱˊʰ ɼʰ˂˂ʽˈˉʹΣ ɲʽʵʱˋˁˇˎˋʰ ʃʰ˄Φ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ 
ʆʰ˃ˉʷˁʹˌ ʅˍʷˊʴʽˇˌΣ ɳˉΦ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɱʃɮ 
ʆˊʾʴˁʰˌ ɾʱˊʽˇˌΣ ɮ˄Φ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ʃʰ˄Φ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ  
ʆˋʽʰˁʾˊʹˌ ʄʺʴʰˌΣ ʃˊˇʿˋˍΦ ɱˊΦ ɲʰˋΦ ɴˊʴ˖˄ ɲʰˋΦ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄  
ʊ˖ˍʽʱʵʹˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΣ ɮ˄Φ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɱʃɮ 
ʋˇˎʲʰˊʵʱˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌΣ ɳɲɹʃΣ ɮʃɸ 

  

ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ʶˉʽˍˊˇˉʺ  
ʃʰ˄ˍʷˊʰ ɮ˄ʰˋˍʰˋʾʰΣ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰΣ ɱʃɮΣ ʃˊˈʶʵˊˇˌ 
ɽʱˉˉʰ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌΣ ɲʰˋˇˉˈ˄ˇˌΣ ʇˉΦ ɲʽʵʱˁˍ˖ˊ ɱΦʃΦɮΦ 
ɾʰ˄ˍʸʰ˄ʱˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌΣ ɳɲɹʃΣ ɮʃɸ 
ʆˋʽʰˁʾˊʹˌ ʄʺʴʰˌΣ ʃˊˇʿˋˍΦ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ ɲʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ ɲʰˋʰˊ˔ʶʾˇˎ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ 
ɼʰˁˇˏˊˇˌ ʃʷˍˊˇˌΣ ɳɼɰʇ-ɾˇˎˋΦ ɱˇˎ˂ʰ˄ʵˊʺ ʊˎˋΦ ɹˋˍˇˊʾʰˌ 
ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮ˄ʵˊʷʰˌΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɱʃɮ  
ɼʶ˂ʷˋʹ ɳ˂ʷ˄ʹ  
ɾˉʰˁˇʴʽ˗ˊʴˇˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΣ ɼˍʹ˄ʾʰˍˊˇˌΣ a{ŎΣ ʇˉΦɲʽʵʱˁˍˇˊʰˌ 
ʆʰˋʽˈˌ ɮˊʽˋˍʶʾʵʹˌΣ ɮ˄ˍʽˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʱˊ˔ʹˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʃΦɳΦ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ 
ɼʰˁʰʲʱˌ ʋˊʺˋˍˇˌΣ ɲʺ˃ʰˊ˔ˇˌ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ 
ɮˊʴˎˊʾˇˎ ɱˊʹʴˈˊʹˌΣ ʃˊˈʶʵˊˇˌ ɮʅʁʃ  

 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ: ʃʰ˄ˍʷˊʰ ɮΦΣ ɾʰ˄ˍʸʰ˄ʱˌ ɼΦΣ ɼʰˁˇˏˊˇˌ ʃΦΣ ʆˋʽʰˁʾˊʹˌ ʄΦ όʶˉʽ˃Φύ нлнрΦ 
ʃˊʰˁˍʽˁʱ ˍˇˎ мˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎΣ ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ мт-мф ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлнпΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ 
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ʃˊˈ˂ˇʴˇˌ 

ʅʰˌ ˁʰ˂˖ˋˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˋˍʰ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˍˇˎ мˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎΦ ɶ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˎ 
ˋˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ʺˍʰ˄ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˃ʾʰˌ ˋˁʷ˕ʹˌΣ ˃ʾʰˌ ʽʵʷʰˌ ˉˇˎ ˖ˊʾ˃ʰˋʶ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ʶʾ˔ʶ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʷ˄ʰ 
ˋˁˇˉˈΥ ˍʹ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˃ʾʰˌ ζʴʽˇˊˍʺˌη ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˍʽ˃ʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ʻʰ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˃ʶ 
ˍʽˌ ̱ ʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʶˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˃ʰˌΦ  

ʍˌ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇΣ  

 ʻʷ˂ʰ˃ʶ ˄ʰ ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˁˇ˄ˍʱ ˈ˂ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˏˌ ˉˇˎ ˇ˄ʶʽˊʶˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʾʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˃ʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˍʽ˃˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʹ ˋˇ˒ʾʰ ˉˇˎ ˃ʰˌ ˃ʶˍʷ˒ʶˊʰ˄ ˇʽ 
ˉˊˈʴˇ˄ˇʾ ˃ʰˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽʲʾ˖ˋʰ˄ ʰˉˈ ʵˏˋˁˇ˂ʶˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌΦ  

 ʃʺˊʰ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˄ʰ ʵʽˇˊʴʰ˄˗ˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˋˎ˄ʷʵˊʽˇ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ 
ʶˎˁʰʽˊʾʰ ʴʽʰ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹΣ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ  

ʆˇ ˋˎ˄ʷʵˊʽˇ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍʽˌ мт ʷ˖ˌ ˍʽˌ мф ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлнпΣ ˋˍˇ ʅˎ˄ʶʵˊʽʰˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΣ ˃ʶ 
ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ˇˏ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱ ˋˍʽˌ уΥол ˉΦ˃Φ ˁʰʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ мфΥлл ʶ˄˗ ˍˇ ʅʱʲʲʰˍˇ 
мф ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ ˇˊʴʰ˄˗ʻʹˁʶ ʶˁʵˊˇ˃ʺ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ʆˇ ˋˎ˄ʷʵˊʽˇ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ʰˉˈ ˁˇˊˎ˒ʰʾˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰΣ ʰˉˈ ˄ʷˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 
ʶˋˍʾʰˋʰ˄ ˋʶ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΦ ʃʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˃ʶ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌ ˉˇˎ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʾʵʽʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ 
ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˄ʷʶˌ ʽʵʷʶˌ ˉˇˎΣ ʶ˂ˉʾʸˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ʶˎ˔ˈ˃ʰˋˍʶΣ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˈ˂˖˄Φ 

ʆˇ ˋˎ˄ʷʵˊʽˇ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ʶˉˍʱ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ 
ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍʽˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʶˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ˍʽˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Φ ɸʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˃ʾʰˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʰ ʰʴʴ˂ʽˁʱΣ ˋˍʹ˄ 
ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˈ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʶˌ ɳ˂˂ʺ˄˖˄ ˁʰʽ ˅ʷ˄˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄Φ ɼʱʻʶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 
ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˇ˃ʽ˂ʾʶˌ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ όˉˈˋˍʶˊύ ˍʹˌ 
ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʽʵʶ˗˄Φ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ 
рп ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 

ɳ˂ˉʾʸˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʶ˃ˉ˄ʶˎˋˍʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʶˌΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊˉʰˋˍʽˁʷˌ 
ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˋˎ˄ʷʵˊʽˇ ˁʰʽ ʰˌ ʶˎ˔ʹʻˇˏ˃ʶ ˍˇ ˋˎ˄ʷʵˊʽˇ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ 
ʶ˄ˈˌ ʰˁˈ˃ʹ ˉʽˇ ʶ˃ˉ˄ʶˎˋ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏΣ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Φ ɮˌ ʰˊ˔ʾˋˇˎ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˍʰ˅ʾʵʽ ˃ʰʸʾΣ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʵʽʶˎˊˏ˄ˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʷˌ ˃ʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˃ʰˌΦ 

ɸʰ ʻʷ˂ʰ˃ʶ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʷˌ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ˃ʰˌ ˋˍʹ˄ ˁʰ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺ ɽʱˉˉʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ 
ˍʹˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ʶʵˊʾˇˎΦ ɶ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʺˍʰ˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍˇˎ 
ˋˎ˄ʶʵˊʾˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ ɳ˂ʷ˄ʹ ɼʶ˂ʷˋʹ ʴʽʰ ̱ ʹ˄ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
˂ˇʴˈˍˎˉˇˎ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁˇ ɮ˄ʵˊʷʰ ɼʰˁˇˏˊˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌΦ 

ʆˇ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎΦ 
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ʅˏ˄ˇ˕ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄  

ʆʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˈˉˇˎ ˋˁˈˉʽ˃ʰ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʺ ʱʴˊʽʰ 

ʵʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʲˈˋˁʹˋʹ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇΦ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˖ˌ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉˇ˂ˎ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˍˇˉʾ˖˄ 

ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʽˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎΦ ʆʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˍˇˉʾʰ ˋˎʴˁʰˍʰ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʶˌ 

άˁʰˍʰʲˈʻˊʶˌ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰέΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˖ˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇʽ ˁʽʲ˖ˍˇʾ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ 

ʲʰˋʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ˒ˍ˗˔ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʰˎˍˇˍʺˍ˖˄Φ 

I ˂ʺ˅ʹ ˍˇˎ мˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ όʃɮʅύ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ɳˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌΣ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇʽ 

ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˄ʷˇʽ ʴʶ˖ˊʴˇʾΣ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ˋˎ˃˒˗˄ʹˋʰ˄ ˈˍʽ 

ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʹ ˉʰˊʰˁʰˍʰʻʺˁʹ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʰ˂˂ʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʷˌ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ 

ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ʅˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇˎ˄: 

1. ʂˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ʶˉʾˋʹ˃ʰ ˖ˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ 

˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʵʰˋʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁ˂ˉΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ 

2. ɳʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˄ˇ˃ʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ 

ʴʽʰ ˍʹ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ  ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˁʰʽ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹΦ 

3. ɶ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴ˗˄ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱˋ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

4. ʆʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ɦ ˃ʶˋʹˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όɮɱɲʅύ ˋˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʃˎ˂˗˄ʰ ɹɹ ˍˇˎ ʅ.ʅ. 

ɼɮʃ όнлно-нлнтύΣ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʺˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍˇˎ ʃˎ˂˗˄ʰ ɹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˈˍʽ ˇʽ ˉˈˊˇʽ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˇˊʹʴʹʻˇˏ˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʻʰ ʰ˄ʰˁʰˍʶˎʻˎ˄ʻˇˏ˄ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌΦ 

5. ɳʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ɮɱɲʅ ˋˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ όˉΦ˔Φ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Σ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˁˇˁύ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ 

ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁ˗˄ ˍˇˉʾ˖˄. 

6. ʂˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ʹ ̄́ ˇʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʰ˅ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˋˍˇˎˌ 
ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˍˇˎˌ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˇˏˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ˃ʶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʶˎˊʶʾʰˌ 
ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁʺˌ ˁʰ˃ˉʱ˄ʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ɾɾɳΣ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁ˗˄ ʽʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʶ˂ʹˍʹˊʾ˖˄Φ 

7. ʂˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶʵʾ˖˄ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˋˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍ˖˄ 
ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ɮɳɹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋʶ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌΣ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˄ʷˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʽ˃˖˄ ʰʴˊˇˁˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ 

8. ʂˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʶ˃ʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʱ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ 

ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˈˉ˖ˌ ʹ ˒ʷˍʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˈʻʶˋʹ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˁʱʻʶ ˃ˇˊ˒ʺˌ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ʃˇ˂ʽˍʶʾʰˌ. 



 

 

1ˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ  

ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ мт-мф ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлнп 
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ʌɶʊɹʅɾɮ мˇˎ ʃɮɿɳɽɽɶɿɹʁʇ ɮɱʄʁɲɮʅɹɼʁʇ ʅʇɿɳɲʄɹʁʇ 

ɼɮʄʃɳɿɶʅɹ мт-19/10/2024 

 

ʁʽ ˋˏ˄ʶʵˊˇʽ ˍˇˎ мˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ɮɹ ˊˇʵʰˋʽˁˇˏ ʅˎ ˄ʶʵˊʾˇˎ ˁʰˍʷ˂ʹ˅ʰ˄ ˇ˃ˈ˒˖˄ʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ:  

1. ɮ˄ʰˁˇʽ˄˗˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˍˇ мˇ ʃɮʅ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˁʰʻ˗ˌ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍʺʻʹˁʰ˄ ʶʵ˗ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʵʶˁʱʵʶˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ɳ˂˂ʱʵʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˃ʶ рп ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ нлф ˋˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌ ˉˇˎ ʻʰ 

ʵʹ˃ˇˋʽʶˎʻˇˏ˄ ˋˍʰ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˋˍʹ˄ 

ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ɳɮɲ ˁʰʽ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ όɮɱɲύ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ 

2. ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ʰ˅ʾʰ ˍ˖˄ ɮɱɲ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌΣ  ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ˍʹ˄ ˉʱˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˍʹˌ 

ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΣ ˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʺˌ ʴʹˌΣ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Σ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˁʰʽ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄Σ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ 

˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ /hн ˋˍˇ˄ ɮɱɲ ˍˇ˃ʷʰΣ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˍʰ˅ʹ ˍʹˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄Σ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˉ̌ ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ʶˉʶʾʴˇˎˋʰ ʰ˄ʱʴˁʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌΣ ˍʹ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˇˏ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹˌ ˍʹˌ 

ˎˉʰʾʻˊˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋˍʽˌ ˉʰˍˊˇʴˇ˄ʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʶˋˍʾʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʰʵʽˁ˗˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ 

3. ɲʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʰˁˈ˃ʹ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʰ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺΣ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˉʾ˖˄ ˖ˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ [tL{ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ 

ʷ˄ˍʰ˅ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ   

4. ɲʹ˂˗˄ˇˎ˄ ˍʹ ̔̀ ˔ˎˊʺ ʵʽʱʻʶˋʹ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˄ʰ ˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ ɦˍʹ˄ 

ʶ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ʵʱˋʹΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ̱ ʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

ˋˍ́˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˁˊʾˋʹΣ ˋˍʽˌ ʰˉʶʽ˂ʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁ ʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹˌ ˍʹˌ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎΦ 

5. ʃ́ ˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˖ˌ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʷˍˊʰ:  

ɮΦ ʆʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˍˇˉʾ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʷ˄ʰ˄ˍʽ 

˄ʷ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˅ʷ˄˖˄ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ  ˇʽɮʃɳΦ 

ɰΦ ʆʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʃˎ˂˗˄ʰ ɹɹ ˍˇˎ ʅʅɼɮʃ ˋˍʹ˄ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ (2023-нлнтύ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍˇˎ ʃˎ˂˗˄ʰ ɹΦ 

ɱΦ ʆʹ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ 

όʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ɮɲΥ ʰʴˊˇʾ ˉˇˎ ʵʰˋ˗ʻʹˁʰ˄ύ. 

ɲΦ ʆʹ˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʰ˅ʽ˗˄ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇˎˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˍˇˎˌ 

ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˇˏˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰʴˊˈˍʶˌ ˃ʶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʶˎˊʶʾʰˌ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁʺˌ ˁʰ˃ˉʱ˄ʽʰˌ 



 

 

1ˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ  

ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ мт-мф ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлнп 

 

 

16 
 

 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ɾɾɳΣ 

ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁ˗˄ ʽʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʶ˂ʹˍʹˊʾ˖˄Φ 

ɳΦ ʆʹ˄ ʵʽʶˏˊˎ˄ˋʹ ̱ ʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 

ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰ ̩ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʹˌ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄. 

ʅʆΦ ʆʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˋˍʹ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˋʶ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌΣ ˃ʰʻʹˍʷˌ, ˒ ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˄ʷˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ˃ʷˋ˖ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʽˋˁʷ˕ʽ˃˖˄ ʰʴˊˇˁˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ 

ɵΦ ʆʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˃ʶ ʶ˃ʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʱ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ̍ ˉ˖ˌ ʹ ˒ʷˍʰΣ 

ʹ ˃ʰˋˍʾ˔ʰΣ ˍˇ ˍˋʰ˂ʰ˒ˇˏˍʽ ˁΦ.ɦ 
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ɳɹʅɮɱʍɱɹɼɶ ʁɾɹɽɹɮ 
ɮʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΥ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ 

ʃʰˉʰ˄ʰˋˍʱˋʹˌ ɰΦʃΦ  

ʁ˃ˈˍʽ˃ˇˌ ˁʰʻʹʴʹˍʺˌ ɮΦʃΦɸΦ 
ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ vpapan@for.auth.gr 

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉ˂ˇˎˋʽˈˍʶˊʹ ˔˗ˊʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˋʶ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ʹ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˖ˌ 
ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉˇ˂˂ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ʅˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˁʰʽ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʹ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˈ˃˖ˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌ ˉˇˎ ˃ʰˋˍʾʸʶʽ ˁʰʽ ʰˉʶʽ˂ʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʽˌ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹΣ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌΣ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ ʴʽʰˍʾ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 
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Abstract 

Greece is the richest country in Europe in terms of agroforestry systems, but agroforestry as a science and practice is 
facing many obstacles. This paper analyses these problems and presents the prospects that agroforestry offers for 
sustainable rural development, but mainly for addressing the climate crisis that plagues and threatens especially the dry 
areas of the country. 
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1ˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ  

ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ мт-мф ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлнп 
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ɶ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˖ˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΥ ˉˊˇʲˇ˂ʺ 
ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʷˊʴˇˎ άwŜǎ!ƭƭƛŀƴŎŜέ 

ɼʰˇˏˁʹˌ ɼΦ1Σ ɮʻʰ˄ʰˋʾˇˎ ɾΦ1Σ ɮʲˊʰ˃ʾʵˇˎ ɳΦ1Σ ɱˁʽˋʱˁʹˌ ɰΦ2Σ ɱˇˏ˄ʰˊʹ ʅΦ1Σ ɼˇˊʰˁʱˁʹ ɳΦ1Σ ʃʽˍˍʰˊʱ ɳΦ1Σ ʅˇ˂˖˃ˇˏ ɮΦ1, 
ʆʱˋˁˇˌ ɲΦ3Σ ɾʱ˄ˍʰˁʰˌ ɱΦ1Σ ʅˇˎ˂ʽ˗ˍʹ ɿΦ1Σ ʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍˇˉˇˏ˂ˇˎ ɲΦ1Σ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ ɲΦ1Σ ɼʰʲʲʰʵʾʰˌ ɮΦ1Σ ɾˉʱˍʸʽˇˎ ɾΦ1, 
ʋʰˍʸʹˉʰˎ˂ʺˌ ɿΦ1, ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌ ɱΦ1 
1 ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ϦɲɶɾɶʆʄɮϦΣ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ɲʰˋʽˁ˗˄ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʆʷˊ˃ʰ ɮ˂ˁ˃ʱ˄ˇˌΣ 
ˍΦˁΦ ммрнуΣ ɮʻʺ˄ʰ 
2 ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ϦɲɶɾɶʆʄɮϦΣ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳ˂ʽʱˌΣ ʇˉˇˍˊˇˉʽˁ˗˄ ʊˎˍ˗˄ ˁʰʽ ɮ˃ˉʷ˂ˇˎκʆ˃ʺ˃ʰ ɳ˂ʰʾʰˌ ˁʰʽ 
ʁˉ˖ˊˇˁʹˉʶˎˍʽˁ˗˄Σ ɽʰˁ˖˄ʽˁʺˌ утΣ ʆΦɼΦ нпмллΣ ɼʰ˂ʰ˃ʱˍʰ  
3 ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳ˂ʽʱˌΣ ʇˉˇˍˊˇˉʽˁ˗˄ ʊˎˍ˗˄ ˁʰʽ ɮ˃ˉʷ˂ˇˎκ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮ˃ˉʷ˂ˇˎΣ ɰʶ˄ʽʸʷ˂ˇˎ мΣ ˍΦˁΦ мпмно ɽˎˁˈʲˊˎˋʹΣ ɮʻʺ˄ʰ  

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ gxnrtc@elgo.gr  

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 
ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ˃ʷˋ˖ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉˊˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ 
ʷˊʴˇˎ άwŜǎ!ƭƭƛŀƴŎŜέΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˋˍʽʴ˃ʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ ˅ʹˊʰˋʾʰΣ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Σ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʁ ˈˊˇˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʰʶʽ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʹˌΣ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹ ʶʾʵʹ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ʺ ʱ˂˂ʰ ˉˇ˗ʵʹ ˒ˎˍʱΣ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰΦ ʅˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ʲˈˋˁʹˋʹ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ʸ˗ʰΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋʶ ʰˊ˔ʰʾʰ ʽˋˍˇˊʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ʶʾ˔ʰ˄ ʶˎˊʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎΣ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΦ ʁʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍʽˌ 
ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌΣ ˃ʶ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˈˉ˖ˌ ˃ˇ˄ˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺ ʱˊˇˋʹΣ 
ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˎʲˊʽʵʾ˖˄Σ ˃ʶʾ˖ˋʰ˄ ˍˇ 
ˁˈˋˍˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺΣ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍˇ˄ ʰʴˊˇˍʽˁˈ 
ˁˈˋ˃ˇ ʰˉˈ ʰˎˍʺ˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋʶ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 
ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʰ ˎʲˊʾʵʽʰ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ʰˉˈ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰΣ 
ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʶˉʽʵʶʽ˄˗˄ʶʽ ˍʽˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ ɮˎˍˈ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˂ʺ˕ʹˌ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 
ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˄ʷˇ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʊˏˋʹˌ όbŀǘǳǊŜ wŜǎǘƻǊŀǘƛƻƴ [ŀǿύΣ ˉˇˎ ˎʽˇʻʷˍʹˋʶ ˍˇ 
ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɼˇʽ˄ˇʲˇˏ˂ʽˇ ˍˇ˄ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нлнпΦ  

ʇˉˈ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˇˉˍʽˁʺΣ ʹ ʰ˄ʰʲʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ ˔˗ˊʶˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʽʰ ˂ˏˋʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎ ˁʰʽ ʲˇʹʻ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ʰˎˍˈΣ ˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʷˊʴˇ wŜǎ!ƭƭƛŀƴŎŜ όʅˎ˃˃ʰ˔ʾʰ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ 
ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ мс ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʰˉˈ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ˔˗ˊʶˌΣ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ 
ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰˌ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰʵʰˋˈʲʽˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˋˍˈ˔ˇΣ ˍˇ ʷˊʴˇ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Σ ˋˍʹˊʽʴ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˁʰʽ ʵʽʱʵˇˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇΦ ʅʶ ʰˎˍʷˌΣ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ 
ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ό¢ƻǇǇƻ ŀƴŘ wŀƧΣ нлмуΣ 
Giusti et al., 2019).  

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ 

ʁʽ ʶˍʰʾˊˇʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʴ˄˗ˋʹˌΣ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ˃ʾʰ ʲʱˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴˁˊʾʸʰ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˈˉ˖ˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ 
ʶˁ˂ʰʿˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʱˊʻˊʰΣ ˍʶˁ˃ʺˊʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΦ 

mailto:gxnrtc@elgo.gr
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ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ʰˉˈ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ʽʵʽ˗ˍʶˌΣ ˃ʶ ˁˇʽ˄ˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹ 
ˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 
ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΦ ɴ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ζʶˊʴʰ˂ʶʾˇη ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ [ŀƴŘbŜǘΣ ʶ˄ˈˌ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇˎ 
ʵʽˁˍˏˇˎ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Φ ʆˇ [ŀƴŘbŜǘ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇ ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ 
ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʵʾˁˍˎˇΣ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˂ˏˋʶʽˌΣ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌΣ ˁʰ˂ʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 
ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΦ ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ [ŀƴŘbŜǘ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ 
ʻʶ˃ẖ ʽˁˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌΥ ˍʹ ɲʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ-ɯˋˁʹˋʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ ˍʽˌ ʃˊʰˁˍʽˁʷˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ˍʹ ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 
ˁʰʽ ˍʽˌ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌΦ ɾˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ʴʶ˖ˊʴˇʾΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇʽΣ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˈ˃ˇʽΣ ʵʰˋˇ˂ˈʴˇʽΣ 
ʵʰˋˇˉˈ˄ˇʽΣ ʵʰˋˇˁˍʺ˃ˇ˄ʶˌΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌΣ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˗˃ˇ˄ʶˌΣ ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ ʺ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄Σ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʺˌ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΦ ɾʷˋ˖ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶ˃ˉ˂ʶˁˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍˇ [ŀƴŘbŜǘ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˍˇˉʾ˖˄ ˋˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ʽʵʾ˖ˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˅ʹˊʰˋʾʰΣ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ 
ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Φ  

 

ʆʰ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ [ŀƴŘbŜǘ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˁʰʽ ʰˎˍʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʰˌ 
ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ όhttps://www.resalliance.eu/introducing-your-innovative-landscape resilience-practice/ύ ʴʽʰ 
ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Σ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˋˏ˄ˍˇ˃˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʲʾ˄ˍʶˇ ʺ ʴˊʰˉˍʺˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ 
όΦǇŘŦ ʺ ΦǇǇǘȄύΦ ʁʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾˋʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʻʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄Σ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʻʰ ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍˇˎ 
ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʻʰ ʲˊʰʲʶˎʻʶʾΦ ʅˍˇ˄ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ όhttps://www.resalliance.eu/introducing-your-innovative-
landscape-resilience-practice/ύ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊ˗ˍʶˌ ˎˉˇʲˇ˂ʷˌ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʰ˄Φ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ʰˉˇˁʰ˂ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ζʻʶ˃ʰˍʽˁʱ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰη ό[ŀƴŘ[ŀōǎύΣ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ˔˖ˊ˗˄Υ ʃˇˊˍˇʴʰ˂ʾʰ όwŜƎƛŀƻ bƻǊǘŜύΣ ɹˋˉʰ˄ʾʰ όɼʰˍʰ˂ˇ˄ʾʰύΣ ɹˍʰ˂ʾʰ όʅʰˊʵʹ˄ʾʰύΣ ɳ˂˂ʱʵʰ 
όʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇˌύ ˁʰʽ ɼˏˉˊˇΦ ɼʱʻʶ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾΣ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˖ˌ ˔˗ˊˇˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ʽʵʶ˗˄Σ 
ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 
ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʷˊʴˇΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˍˇˉʾ˖˄Φ ʁʽ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄-[ŀƴŘ[ŀōǎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ 
ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄ ʺ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄Σ ˈˉˇˎ 

https://www.resalliance.eu/introducing-your-innovative-landscape%20resilience-practice/
https://www.resalliance.eu/introducing-your-innovative-landscape-resilience-practice/
https://www.resalliance.eu/introducing-your-innovative-landscape-resilience-practice/
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ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ʷ˄ˍˎˉˇˎ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΦ ʆʷ˂ˇˌΣ 
ˇʽ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʺ ʰʴˊˇˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˉˇˎ ˅ʶ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ 
ʴʽʰ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ  

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˊʶʽˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇ όʋ˗ˊʰ ɾʶˋˋʹ˄ʾʰˌ - ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ нлноΣ 
ʆˊʾˉˇ˂ʹ ˁʰʽ ɿʶ˃ʷʰ - ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ нлноύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽˇˊʴʰ˄˖ʻʶʾ ʵˏˇ ˎʲˊʽʵʽˁʷˌ ʹ˃ʶˊʾʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰΣ ˍˇ˄ 
ɾʱʿˇ нлнп ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζɼʰ˂ʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˅ʹˊʰˋʾʰΣ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ˁʰʽ 
ʵʰˋʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˎˉˈ ˍˇ ˉˊʾˋ˃ʰ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌη ˁʰʽ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ нлнп ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζɮ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΥ 
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺΣ ɾʶˍˊʽʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ˄ ˏˉʰʽʻˊˇ ˁʰʽ ˇʽ ʃʽˋˍ˗ˋʶʽˌ ɯ˄ʻˊʰˁʰηΣ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ʽʵʽ˖ˍ˗˄ ˁʰʽ 
ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ˎˉʰ˂˂ʺ˂˖˄ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɲʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌΦ ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰΣ ˋˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ɲʰˋʽˁ˗˄ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
(https://www.fria.gr/resalliance.html).  

ʅʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ʷ˄ʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ 
ˉʶˊʽʶˁˍʽˁ˗˄ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁ˗˄ ʵʶ˂ˍʾ˖˄Σ ʰˉˇˁʰ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ζ˒ˏ˂˂ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌη ʺ ζŦŀŎǘǎƘŜŜǘǎηΣ ɮˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇ˄ 
ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ https://www.resalliance.eu/factsheets/ ˁ ʰʽ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˍʰʾˊ˖˄ ˋˍˇ ʷˊʴˇΦ ɾʽʰ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ŦŀŎǘǎƘŜŜǘǎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˃ʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ 9¦ςFarmBook (https://welcome.eufarmbook.eu/ύΦ ʃˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ 
ŦŀŎǘǎƘŜŜǘǎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ʰ˄ʰˊˍʹʻʶʾ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΦ  

 

пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ʺʵʹ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽ ˍʰ ˍˊʷ˔ˇ˄ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎ 
ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗ˋʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˍˇˉʾ˖˄ ˋˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌΣ ˇʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˎʸʹˍʺˋʶ˖˄ όŦƻǊǳƳύ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˍˇˎ [ŀƴŘbŜǘΣ ˋˍʹ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖ ɮ˄ˇʽˁˍ˗˄ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ɾʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ όaŀǎǎƛǾŜ hǇŜƴ hƴƭƛƴŜ 
/ƻǳǊǎŜǎ ʺ ahh/ǎύ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʶʽˁ˄ˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˋˎ˄ʶʵˊʾ˖˄Σ ʶˁʻʷˋʶ˖˄Σ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˋʶ˖˄Σ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌΣ ɾɾɳ ˁ˂ˉΦ ʁʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇʽ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ 
ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇˎ˄Σ ʶʴʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˖ˌ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ [ŀƴŘbŜǘ ˍˇˎ wŜǎ!ƭƭƛŀƴŎŜ ˋˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ όhttps://www.resalliance.eu/). 
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Abstract: This paper addresses the potential of agroforestry to contribute to climate change mitigation through good 
practices, such as those that the European project "ResAlliance" is working to identify and disseminate across the 
Mediterranean. ResAlliance objectives and results so far are presented, and an invitation is extended to register and 
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E˃ ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ̱ ˖˄ h ʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃  ʁ˃ ʽˁˊˇ˂ʽ˃˄ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ 

ɱˁʰ˄ʱˍˋʽˇˌ ʋΦ 

ɳɲɹʃ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɮʃɸ 
 
ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ cganats@for.auth.gr  

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʁʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˍʹˌ ɮʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁˎˁ˂ʽˁʺˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΣ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˄ʶˊˈΦ ʁ ˍˏˉˇˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ 
˃ʶ ˍʹ˄ ˎʵʰˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʺ ˍˇˎ ˍˇ ˉˇˋˈ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 
ˎʵʰˍʽˁʺˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˃ʽˁˊˇˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˉˊˇˌ ˈ˒ʶ˂ˇˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ʇʵʰˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽˁˊˇˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ 

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
ɶ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʰ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽʵˊʱ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶˏˊˎʻ˃ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΦ ɶ 
ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ˎʵʰˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰΦ ʋ˖ˊʾˌ ˍʹ ʵˊˇˋʶˊʺ ˋˁʽʱ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄Σ ˍˇ 
ʷʵʰ˒ˇˌ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʰ ʲʰˁˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˃ˏˁʹˍʶˌ ˄ʰ ʰ˄ʰʴˁʱʸˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 
ʲʰʻˏˍʶˊʰΣ ˈˉˇˎ ˈ˃˖ˌ ʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇˊ˗ʵʶˌ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ό²ƻƘƭƭŜōŜƴ нлмуύΦ ʆˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˎˉʶˊʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʵʱˋˇˌΦ ɱʽΩ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍˇˏ˄ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ 
ʰʴˊˇˍʽˁʱΦ ɶ ˎʵʰˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˋˎˊˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ό/ƘŀƴƎ нллсύΦ ɾʶ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ʹ 
ˎʴˊʰˋʾʰ ˉˇˎ ˋˎʴˁˊʰˍʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʶ˅ʰˍ˃ʾʸʶˍʰʽ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ 
ʶˎ˄ˇʿˁˈ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰΣ ʺ ˒ˍʱ˄ʶʽ ʰˊʴʱ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˇ˒ʺˋʶʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹΦ ʋ˖ˊʾˌ ˍʰ 
ʵʷ˄ˍˊʰΣ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱΦ ɳ˄˗ ˍʰ ˂ʽʲʱʵʽʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʽˋ˔ˎˊ˗˄ 
ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ˇʽ ˇˊʴ˖˃ʷ˄ˇʽ ʰʴˊˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˎˉʶˊʱˋˉʽˋˍˇʽ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʶˎʵʽʱʲˊ˖ˍˇʽΦ ʁʽ 
ʶˉˇ˔ʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʰˁʱ˂ˎˉˍˇ ˁʰʽ ʰˉˊˇˋˍʱˍʶˎˍˇ ˋˍʹ˄ 
ˎˉʶˊʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΦ ɳʽʵʽˁʱ ˋʶ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ˊʰʴʵʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉˇˎ ˉʰˊʰˋˏˊʶʽ ˍˇ 
ʷʵʰ˒ˇˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʺʻʹˋʹΦ ʆʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 
ʰʴˊˇ˂ʽʲʰʵʽˁ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˃ʶ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˃ʶ 
ˁˏˊʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊ˖ˋˍʾʰ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌΣ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʺʻʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ʶˎ˄ˇʿˁˈ 
˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰΦ  
ʅˍˈ˔ˇʽ 
ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ˎʵʰˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 
ʵʽʱˋˉʰˊˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊ˖˄Φ 

2. ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 
ʰΦ ɮˉˈ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˁʱʻʶ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ˇ ˋʶ 
ˁ˂ʱˋʶʽˌ όʲʰʻ˃ʾʵʶˌύ ʲˊˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ 
˃ʷˋˇʽ ˃ʹ˄ʽʰʾˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˎʵʰˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ʲʰʻ˃ʾʵʰ ʲˊˇ˔ʺˌ όtŀǾƭƛŘƛǎ мффтύΣ ό.ƻǎŎƘ ϧ IŜǿƭŜǘǘ мфунύΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʶˇ˄ʰˋ˃ʱˍ˖˄ όʵʽʰʻʶˋʾ˃˖˄ύ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ˃ʷˋˇʽ ˃ʹ˄ʽʰʾˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˎʵʰˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌΦ ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʶ˅ʰˍ˃ʽˋƻʵʽʰˉ˄ˇʺˌ ό¢ƘƻǊƴǘƘǿŀƛǘŜύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˍʹˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 
ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˇ˃ˇʽ˗˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰΣ ˍʹ˄ ˎʵʰˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹΣ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ 
ʶ˅ʰˍ˃ʽˋʽˇʵʽʰˉ˄ˇʺΣ ˍʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˎʵʰˍˇ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όtŀǾƭƛŘƛǎ нллрύΦ ɳˉʾ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ 
ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ ɮʃɸ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʹ ʶˍʺˋʽʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ 
˒ˍʱ˄ʶʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ʴʽʰ ʵʽʺʻʹˋʹ ʺ ʰˉˇˊˊˇʺΣ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏˋʰ ʷˁˍʰˋʹˌ лΣм ƘŀΦ 
ʲΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˉ˂ʶˇ˄ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˃ʽˁˊˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˋˁˇˉ˗˄ ˋʶ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵˊˎˈˌ όɱˁʰ˄ʱˍˋʽˇˌ нллпΣ Dŀƴŀǘǎƛƻǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ 
ɮˊ˔ʽˁˈˌ ˍˇˎ ˋˁˇˉˈˌ ʺˍʰ˄ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ п ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ мр ˃2 ϧ ʲʱʻˇˎˌ м˃ΦΣ 
ʵʽʺˊˁʹˋʶ н ˗ˊʶˌ ˁʰʽ ˁˈˋˍʽˋʶ млл ʶˎˊ˗ όрл ʶˎˊ˗ ˍʹ˄ ˗ˊʰύΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʽˁˊˈˌ ʶˊˉˎˋˍʽˇ˒ˈˊˇˌ ʶˁˋˁʰ˒ʷʰˌ ˗ˋˍʶ 
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˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʆʰ ˇˊˏʴ˃ʰˍʰ ʶˉʶ˄ʵˏʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ǇǾŎ όɳʽˁˈ˄ʰ 
мύ ˍˇ нллм ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʺ˃ʶˊʰ όнлнпύ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍˇ ˋˎ˂˂ʶʴˈ˃ʶ˄ˇ ˄ʶˊˈΦ 

3. ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʆˇ ʶˍʺˋʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˉ˂ʶˈ˄ʰˋ˃ʰ όǘƴύ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹ м ˋˍˊʷ˃˃ʰ όɳʽˁˈ˄ʰ мύΣ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʰ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄ ʷˁˍʰˋʹˌ мллƳ2κлΣмƘŀ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ мΦ ɾʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ 
˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻʶʾ ʰˎˍʺ ʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏΦ 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ɿʶˊˈ όмƳƳ ʲˊˇ˔ʺˌκлΣм Ƙŀύ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˎʵʰˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ ɳˍʺˋʽˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˉ˂ʶˈ˄ʰˋ˃ʰ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όɾΦʅΦ ɮʃɸύ 

 ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ όǘƴύ 

ɳʾʵˇˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ʅʶ 
ʷˁˍʰˋʹ 
лΣм ɶŀ 

hˊˏʴ˃ʰˍʰ 
лΣлмIŀκ лΣм ɶŀ 

ɽʽʲʱʵʽ 145 14.5 

ɸʱ˃˄ˇʽ 139 13.9 

рл҈ ɲˊˎˌΣ рл҈ ˂ʽʲʱʵʽ 136 13.6 

рл҈ ʃʶˏˁʰΣ рл҈ ˂ʽʲʱʵʽ 130 13.0 

ɲˊˏˌ 128 12.8 

ʃʶˏˁʰ 116 11.6 

ʃʶˏˁʰ ˃ʶ ʻʱ˃˄ˇˎˌ 107 10.7 
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ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽˁˊ˗˄ ˂ʽ˃˄ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˋˍˇ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 

4. ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ:  
ɶ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˃ʽˁˊˇˏ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˎʵʰˍˇˋˎ˂˂ˇʴʷˌ όDŀƴŀǘǎƛƻǎ ŜǘΦ ŀƭΣ нлмфύ ˋˍʰ 
ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ˋˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʅˍˇ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰΣ 
ˇʽ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˎʵʰˍˇˋˎ˂˂ˇʴʷˌΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰΣ ˃ʱʸʶ˕ʰ˄ ˁʰʽ ʰˉˇˊˊʷˇ˄ ˏʵ˖ˊ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 
˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˉʰˊʶʾ˔ʰ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ʶ˄ˈˌ ˎʴˊƻˍˈˉˇˎΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˃ʶ ˋˁʱ˕ʽ˃ˇ ʲʱʻˇˎˌ 
м˃Φ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉ˂ʱˍˇˎˌ лΣр-м˃Φ ˋʶ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ʹˁ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˔˖ˊˇˋˍʰʻ˃ʽˁʷˌ όɳʽˁˈ˄ʰ нύΦ ɮ˄ ʹ 
ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˉʶʵʹΣ ˍʰ ˇˊˏʴ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍˇˏ˄ ˇˉˇˎʵʺˉˇˍʶ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˋˇˎ˄ ˃ʷˊˇˌ 
ˍˇˎ ˉ˂ʶˇ˄ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˈˍʽ ˃ˈ˂ʽˌ мƳƳ ʲˊˇ˔ʺˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ мǘƴ 
˄ʶˊˇˏκˋˍˊʷ˃˃ʰΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ н ˇˊˏʴ˃ʰˍʰ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ мллƳ2κлΣмƘŀΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 
ʶˉʷ˄ʵˎˋʹ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˋˇˎ˄ мллƭǘΦ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˏ˕ˇˎˌ ˃ˈ˂ʽˌ мƳƳΦ ɳʾ˄ʰʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ʰˉ˂ˈ ˁʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍˇˏ˄ 
ˁʱˉˇʽˇʽ ˍˈ˄ˇʽ ˄ʶˊˇˏ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ̄ ˂ʶˇ˄ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍʹ˄ 
˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˎʵʰˍˇˋˎ˂˂ˇʴ˗˄Φ 
 
Abstract: The management practices of Agroforestry in the context of sustainable practices of Cycle Agricultural small-scale 
economy are based on water. The trees of Agroforestry systems affect the amount of water reaching the ground through 
interception and it is important to highlight its quantitative role as well as the creation of small water reservoirs to the 
benefit of biodiversity. 
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ɴˊʶˎ˄ʰ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ  

 ʋˇˎʲʰˊʵʱˌ ɲΦΣ ʅˍʶˊʴʾˇˎ ɮΦΣ ɼʰˊʰˍʱˋʽˇˎ ɾΦ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɽʽʲʰʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɮΦʃΦɸΦΣ ʆɸ нусΣ ʆɼ рпмнп ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ 
 
ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ xouv@for.auth.gr  

 
ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋˍʰ ˍˇˉʾʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ʵʱˋʹ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʽˌ ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ ʅˍˇ 
ˈˊˇˌ ɵʺˊʶʽʰΣ ˇʽ ʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ʰʽˍʾ˖˄Φ ɶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˉʽʲʾ˖ˋʺ 
ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰʲʷʲʰʽʹ ˔˖ˊʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ʶ˄˗ ˍʰ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌΦ 
ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɲʱˋʹΣ ʃˇˇ˂ʾʲʰʵʰΣ ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹ 

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
ʆʰ ˍˇˉʾʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ 
ˍ˖˄ ʻʰ˃˄˗˄˖˄ όʋˇˎʲʰˊʵʱˌ нллтΣ bŀǎƛŀƪƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмΣ /ƘƻǳǾŀǊŘŀǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύ ˋʶ ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 
όˁˎˊʾ˖ˌ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵʰ ˁʰʽ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵʰύΦ ʃʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹ 
ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʰʾˍʽʰΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ ʴʹˌ ό[ŜǾŜǊǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΣ ±ŀǊŜƭŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ 
ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʶ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ˋʶ ʵʱˋʹ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ˍʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʰˋˍʰʻʺ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Σ ˔˖ˊʾˌ ˃ʷˍˊʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ό/ƘƻǳǾŀǊŘŀǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ ɶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  

2. ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 
ʍˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˍˇ ˍˇˉʾˇ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɵʺˊʶʽʰ όʺ ɼˎ˂˂ʺ˄ʹύΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʲˇˎ˄ˈ ˍʹˌ 
ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ όнотп ˃ΦύΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ офΦтсн ʶˁˍʰˊʾ˖˄ όƘŀύ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɼˇˊʾ˄ʻˇˎ όɳʽˁˈ˄ʰ мύΦ ɼˎˊʾʰˊ˔ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ /ƘƻǳǾŀǊŘŀǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлннύΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʵʱˋʹ όоп҈ύ ˁʰʽ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ όнл҈ύ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵʰ όмр҈ύΦ ʆʰ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˍʹ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ό˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʰˍʱ оф҈ ʰˉˈ ˍˇ мфпрύ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˋˍˇ т҈Φ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ʋʱˊˍʹˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлнл όʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˈΥ 
Chouvardas et al., 2022). 

 

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˍ˖˄ 
ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵʰΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ά 5ȅƴŀ-/[¦9 έ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏˍʶˊˇ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ t!/¢hw9{ ό/ƘƻǳǾŀǊŘŀǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ ʅˍˇ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ όƭƻƎƛǎǘƛŎ 
ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˖ˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʶʾˁˇˋʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 
ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍˇˉʾˇˎ όʃʾ˄ʰˁʰˌ мύΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ 
˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ όwŜƭŀǘƛǾŜ LƴŦƭǳŜƴŎŜ LƴŘŜȄ- wLLύ ˍ˖˄ 
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ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ʶˁʻʶˍʽˁˈ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˍˇˎ ʴʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʶˉʾ 
ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ όbŀǎƛŀƪƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ ʆʷ˂ˇˌ ˉʰˊʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˍˊʶʽˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʵʰˋ˗˄Σ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ˁʰʽ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵ˖˄Φ 

3. ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˎʸʺˍʹˋʹ 
ʁʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΣ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄Σ ˍ˖˄ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍˇˉʾˇˎΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ мΦ ɶ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ 
ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɵʺˊʶʽʰ ό˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ wLLύ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋˍʹˁʶ ʻʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰʽ ˍˇ 
ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΣ ˍˇˎˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˃ʶ ʲʰʻʽʱ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˋ˒ʰ˂ˍˇˋˍˊ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ 
ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˍʽˌ ʵˇ˂ʾ˄ʶˌΣ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʶ ˍˇ ʵʱˋˇˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ˉˊˇʲʱˍ˖˄Σ ʲˇˇʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʰʽʴ˗˄ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ˍʰ ʵʱˋʹ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˇʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʺˍʰ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ όʽʵʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʰ ʰʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰύΣ ˋʶ 
˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʶ ʽˋ˔ˎˊʷˌ ʺ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌΣ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 
ˁʰʽ ˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʵʰˋ˗˄Σ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ˁʰʽ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɵʺˊʶʽʰΦ 

ɮ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ  ɲʶʾˁˍʹˌ ʅ˔ʶˍʽˁʺˌ ɳˉʾʵˊʰˋʹˌ όwLLύ 
  ɲʱˋʹ ʃˇˇ˂ʾʲʰʵʰ ɲʰˋˇ˂ʾʲʰʵʰ 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ όƳύ 7.0963 130.4817 -3.7854 

ɼ˂ʾˋʹ ό҈ύ 42.7602 -34.5777 4.4438 

ɮ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌκˉˇ˂ˏ ʲʰʻʽʱ ʶʵʱ˒ʹ -16.9803 -14.1827 -63.3139 

ʅˁ˂ʹˊˇʾ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽκʲʰʻʽʱ ʷ˖ˌ ʴˎ˃˄ʱ ʶʵʱ˒ʹ -1.8681   -1.6083 

ɼˇ˂˂ˇˏʲʽˇ ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄κʲʰʻʽʱ ʷ˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰ ʲʰʻʽʱ ʶʵʱ˒ʹ 1.9650     

ɲˇ˂ʾ˄ʶˌ-ˁ˗˄ˇʽ ʰˉˈʻʶˋʹˌκ ʲʰʻʽʱ ʶʵʱ˒ʹ -1.983x108 -4.0450 -8.182x107 

ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌκʲʰʻʽʱ ʶʵʱ˒ʹ ̫ ˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰ ʲʰʻʽʱ ʶʵʱ˒ʹ   -1.3705 1.8537 

ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌκʰʲʰʻʺ ʶʵʱ˒ʹ -1.9251 -1.8295   

ʅ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˌκ ʰʲʰʻʺ ʶʵʱ˒ʹ 5.3603   -1.6441 

ʅ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˌκʲʰʻʽʱ ʶʵʱ˒ʹ 15.2923 -5.7119 -9.1951 

ɳʵʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ όǘκƘŀκʷˍˇˌύ -5.432x1031 37,307.7 -6.9076 

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˃ʹ ʰˋ˒ʰ˂ˍˇˋˍˊ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌ όƳύ 1.4109 -2.1956   

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ʰˋ˒ʰ˂ˍˇˋˍˊ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌ όƳύ 4.0125     

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˊʷ˃ʰˍʰ όƳύ -1.4371 -1.7938   

ɮˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ όƳύ -1.7903 -4.8989 -5.0916 

ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˍˈ˃˖˄κƘŀύ -23.6069 1.9614   

ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˉˊˇʲʱˍ˖˄κʲˇˇʶʽʵ˗˄ όʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʶ˒ʰ˂˗˄κƘŀύ -3.5884 1.4801 2.5517 

ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʰʽʴ˗˄ όʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʶ˒ʰ˂˗˄κƘŀύ -8.0313     

ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ όoC) -27.9132   -10.2908 

ɳˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ όƳƳύ -63.6545 34.8338 6.6402 

 

I ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋˍʹˁʶ ʻʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʶʵʱ˒ʹ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΣ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 
ˎ˕ʹ˂ʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˊˇʲʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʲˇˇʶʽʵ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΦ 
ɮˊ˄ʹˍʽˁʱ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˁ˂ʾˋʹΣ ˍʽˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ʵˇ˂ʾ˄ʶˌΣ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇ ˁʰʽ ˍʰ ʲʰʻʽʱ ʶʵʱ˒ʹΦ 
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵʰ ˋʶ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˈ ˃ʹ 
ʰˋ˒ʰ˂ˍˇˋˍˊ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌΣ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˊʷ˃ʰˍʰΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ˍʰ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˈˉˇˎ ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺΣ ˁˇ˄ˍʱ ˋʶ ˔˖ˊʽʱ ˋʶ 
ʰʲʰʻʺ ʶʵʱ˒ʹΣ ˈˉˇˎ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˇʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵʶ˄ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ʱ˂˂ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ʁʽ ʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵʽˁʷˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋˍʹˁʰ˄ ʻʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌΣ ˍʽˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʶˌ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʲˇˇʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ 
ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʶ ʶʵʱ˒ʹ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˍʽˌ ʵˇ˂ʾ˄ʶˌΣ ˍʽˌ 
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ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˍˇˎˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˍʰ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ 
ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ˇʽ ʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ όˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ ˍʰ 
ˉˇˇ˂ʾʲʰʵʰύ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʹ ʲˈˋˁʹˋʹ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʺˍʰ˄ ʶ˄ʶˊʴʺΣ ˁˇ˄ˍʱ ˋʶ ˔˖ˊʽʱ ˁʰʽ ˋʶ ʰʲʰʻʺ ʶʵʱ˒ʹΣ ʰ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ όˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵʰύ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʾ˔ʰ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵʰ 
όˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵʰύΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ ˍʹ ʻʶˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 
ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ  

 ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ όɳʽˁˈ˄ʰ нύ ˍʰ ʵʱˋʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ 
ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΦ ʆʰ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵʰ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʱʲˇˎ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰΣ 
ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɵʺˊʶʽʰΦ ʆʰ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 
˃ʶ ˍʰ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ʰˋˍʰʻʺ 
ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʽʲʾ˖ˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Φ 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ ʋʱˊˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʵʰˋ˗˄Σ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇˎ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɵʺˊʶʽʰ 
όʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˈΥ /ƘƻǳǾŀǊŘŀǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ  

4. ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΥ  
ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˋˍˇ ˈˊˇˌ ɵʺˊʶʽʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋˎʴˁˎˊʽʰˁʺ ˁʰʽ 
ʶˎ˃ʶˍʱʲ˂ʹˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʰ˂˂ʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵʰΦ ɮˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ 
ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇ ˋˍʱʵʽˇ ˋˍʹ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˉˎˁ˄ʱ ʵʱˋʹ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
όʋˇˎʲʰˊʵʱˌΣ нллтΣ [ŜǾŜǊǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΣ bŀǎƛŀƪƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмΣ /ƘƻǳǾŀǊŘŀǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΣ ±ŀǊŜƭŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ ʁʽ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ 
ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʵˎˋˇʾ˖˄ʶˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎˌ ˖ˌ ˍʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˂ˏˋʹ ό±ŀǊŜƭŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ ɶ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰˊ˔ʽˁʱ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʹ 
ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵ˖˄ ˋˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˍˇˉʾʰ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˍˇˉʾ˖˄ ˉˊˇˋʻʷˍˇ˄ˍʰˌ 
ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹΦ 

ɳˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ς h ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʲˇʹʻʶʾʰˌ 
ɮˎˍʺ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ʺˍʰ˄ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζt!/¢hw9{ ʆуɳʄɮн-лллннη ˁʰʽ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ 
όɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇύ ˁʰʽ ˍʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ όD{wLύ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɲˊʱˋʹˌ ά9w!-bŜǘέΦ 

Abstract: Research indicated that landscapes of Greece have changed, with forests expanding against of open areas. In 
Mount Ziria, silvopastoral areas have dramatically decreased due to anthropogenic causes. Their future survival is 
uncertain without management, while forests and grasslands have better chances of survival. 
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ɳʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵʰˋ˗˄ ˇ˅ʽʱˌ όFagus sylvatica L.) ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ʵʰˋʽˁʺ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˋˍˇ˄ 
ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 

ɼʰˍˊʱ˄ʰˌ ɲΦ  ˁ ʰʽ ʃʰˉʰʿ˖ʱ˄˄ˇˎ ɮΦ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʰˋʽˁʺˌ ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɮΦʃΦɸΦ 

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ dkatranas@gmail.com 

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺˍʰ˄ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˈˉˇˎ ˋˍʽˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ 
ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˋʶ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˇ˅ʽʱˌ όFagus sylvatica [Φύ ˋˍˇ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁˈ ʵʱˋˇˌ ˍˇˎ ʆʰ˅ʽʱˊ˔ʹΦ 
ɳʴˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʰ˄ ф ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʶˌ ˍˈˉˇˎΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ 
ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˉˊˇˌ ˍʹ ˔ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˈˉˇˎ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʲˇˋˁˇʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ̌ ˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰΣ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʵʱˋʹ ˇ˅ʽʱˌΣ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ˇ˅ʽʱ όFagus sylvatica [Φύ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ˇ ʵʷ˄ˍˊˇ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁˎˁˊʰ˄ʾʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ 
ɹˋˉʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ɿˇˊʲʹʴʾʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˈˊˇˌ ʁ˅ʽʱ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ɮ˄ˍʷ˔ʶʽ ˋˍˇ ˅ʹˊˈ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˕ˎ˔ˊˈ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΣ 
ˉˊˇˍʽ˃˗˄ˍʰˌ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˁʰ˂ʺ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹΦ ɮˉˇ˒ʶˏʴʶʽ ˍʰ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʴ˄ʶˏˋʽˇˎˌΣ ʴˊʰ˄ʾˍʶˌΣ ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ ˒˂ˏˋ˔ʹΦ ɮˉʰʽˍʶʾ ʶ˅ʽˋˇˊˊˇˉʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ ɲʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰˉˇʾˁʹˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍ˖˄ ˋˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ 
ό²ŀƎƴŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ ɮ˄ʰʴʶ˄˄ʱˍʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˁʰˍʰˉʾʶˋʹˌΣ ʶˉʽˁˊʰˍ˗˄ˍʰˌ ʱ˂˂˖˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁ˗˄ 
ʶʽʵ˗˄Φ ʅˁˇˉˈˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʺˍʰ˄ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉˇʽˈˍʹˍʶˌ ˍˈˉˇˎ ʵʰˋ˗˄ 
ˇ˅ʽʱˌΦ ʆʰ ʵʱˋʹ ˇ˅ʽʱˌ ˍʰ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ ˍʰ ˉˊˈʲʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰʾʴʶˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˇˎ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʲˈˋˁʹˋʹˌΣ ˍˇ 
ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʸ˗ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰˎˍ˗˄ όɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʲˈˋˁʹˋʹˌ нлмтύΦ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ʆˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˉʷˍˊ˖˃ʰ ˍ˖˄ у ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʺˍʰ˄ ʴˊʰ˄ʾˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʽʰˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˌΦ ɼʱʻʶ ˁˎˁ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶʾ˔ʶ ʰˁˍʾ˄ʰ мл 
Ƴ ˁʰʽ ʶ˃ʲʰʵˈ омп Ƴ2Φ ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʷʴʽ˄ʶ ˋʶ п ʶˉʾˉʶʵʰΣ ʰˉˈ ʲʱʻˇˌ л-мл ŎƳΣ ˋʶ мл-20 cm, 20-пл ŎƳ ˁʰʽ пл-60 cm. 
ʁʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʰˋʽˁʺˌ ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ɮΦʃΦɸΦ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ό/ύ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˎʴˊʺˌ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌ 
όbŜƭǎƻƴ ˁʰʽ {ƻƳƳŜǊǎ мфунύ ˁʰʽ ˍˇ ˇ˂ʽˁˈ ʱʸ˖ˍˇ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ YƧŜƭŘŀƘƭΦ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʶˁ˔ˎ˂ʾˋʽ˃ˇˎ ʄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ 
ˍˇˎ ˃ˉ˂ʶ ˍˇˎ ˋˇˎ˂˒ˇ˃ˇ˂ˎʲʵʰʽ˄ʽˁˇˏ ʰ˃˃˖˄ʾˇˎ όhƭǎŜƴ ˁʰʽ {ƻƳƳŜǊǎ мфунύΦ ʆʰ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ½ƴΣ aƴΣ CŜ ˁʰʽ /ǳ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˁ˔ˏ˂ʽˋʹ мл Ǝ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ 5¢t! ǇI тΦо ό[ƛƴŘǎŀȅ ŀƴŘ bƻǊǾŜƭƭ мфтуύΦ ʆʰ ʶˁ˔ˎ˂ʽˋʻʷ˄ˍʰ 
ʽˈ˄ˍʰ YΣ /ŀΣ aƎΣ bŀΣ CŜΣ aƴΣ ½ƴ ˁʰʽ /ǳΣ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ˒˖ˍˈ˃ʶˍˊˇ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌΦ ɶ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ {t{{ ǾΦнсΦ 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ˃ʷˋˇ ˏ˕ˇˌ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˈˉˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˋˍʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʺˍʰ˄ нтΦнуƳ ˁʰʽ нмΦсŎƳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰΣ нмΦнрƳ ˁʰʽ мтΦрŎƳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʽʰ ˁʰʽ мсΦнрƳ ˁʰʽ мпΦтŎƳ 
ʴʽʰ ˍʹ ˔ʶʽˊˈˍʶˊʹΦ ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ м ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ɿΣ ʄ ˁʰʽ ɾƴ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ 
ˍˈˉˇˎΦ ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ /ŀ ˁʰʽ aƎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʷˍˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˈˉˇˎΣ ʶ˄˗ ˍˇ bŀ ˁʰʽ ˇ ½ƴ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ ˔ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˈˉˇˎΦ ɶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
/ǳΣ CŜΣ Y ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΦ ʅˍʽˌ ˁʰ˂ʷˌ ˉˇʽˈˍʹˍʶˌ ˍˈˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʲˇˋˁʺˋʽ˃ʹˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ˔ʶʽˊˈˍʶˊʶˌ ˉˇʽˈˍʹˍʶˌ ˍˈˉˇˎ ʹ ʲˇˋˁʺˋʽ˃ʹ ˏ˂ʹ ʺˍʰ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ ʅˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ όǘκƘŀύ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˋʶ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˇ˅ʽʱˌ όƪƎκƘŀύ όa) 
ˁʰʽ όbύ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ р҈ ˁʰʽ όnsύ ʵʶ˄ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΦ 

                              ɰʱʻˇˌ л - 60 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɼʰ˂ʺ ɾʷˍˊʽʰ ʋʶʽˊˈˍʶˊʹ 

ʁˊʴΦ ˇˎˋʾʰ нпуΦсрҕнлΦуоns номΦфтҕснΦлуns нмнΦосҕофΦтмns 

ɿ сутуΦпнҕмофпΦсмa рпупΦтуҕфмтΦтab плмсΦмрҕфопΦссb 

P тпΦлуҕмрΦнa птΦстҕмлΦлрb осΦнтҕсΦттb 

Ca ннунΦнуҕнфмΦфa ооууΦлпҕптсΦпb мулнΦмфҕнофΦлмa 

Mg рмсΦмуҕмннΦтнab ртфΦоҕммрΦулb орфΦмуҕсрΦроa 

K пттΦтфҕммуΦноns птсΦоуҕмлтΦпнns офсΦмтҕтуΦтрns 

Na мсмΦпуҕофΦфтa мрмΦууҕптΦпоa нррΦтфҕрмΦуфb 

Fe мсфΦпоҕолΦупns мнпΦрсҕорΦснns мсуΦфрҕмнΦснns 

Mn пфΦлтҕтΦмпa мфΦстҕпΦнфb мтΦурҕпΦууb 

Cu нΦстҕлΦуоns нΦонҕлΦрнns мΦфуҕлΦртns 

Zn сΦумҕлΦусa пΦссҕмΦлоb сΦфнҕлΦтоa 

пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ  

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ όʃʰˉʰʿ˖ʱ˄˄ˇˎ мффоΣ aŜǊƛƴƻ 
Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтύ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʽˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʹ 
ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰΣ ˇ /ǳΣ ƻ CŜ ˁʰʽ ˍˇ ɼ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎΦ ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ɿΣ ˁʰʽ ˍˇˎ ʄ ˋˍʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʶˌ ˍˈˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁˊʾˋʽ˃ˇ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ό¸ŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ 
ɶ ˁʰ˂ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˈˉˇˎ ˁʰʽ ʹ ˃ʷˍˊʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʶ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉˇʽˈˍʹˍʶˌΦ  

ʆʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱ˅ʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ /ŀΣ aƎΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ ˃ʷˍˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˈˉˇˎ ʶˉʶʽʵʺ ʵˊˇˎ˄ 
ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ bŀ ˁʰʽ ˇ ½ƴ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ ˔ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˈˉˇˎΦ ɶ 
ˎ˕ʹ˂ʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ɿŀ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰˋʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲˊʰʵʶʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˔ʶʽˊˈˍʶˊʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˈˉˇˎΦ 
ʁʽ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʰˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˇˎ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ 

 

Abstract: The purpose of the study was to examine the impact of site quality on the amounts of organic matter and 
nutrients in the soil in a beech ecosystem (Fagus sylvatica L.) at the Taxiarchis university forest. Nine sampling plots were 
established in three site qualities. The results showed a gradual decrease in nutrients from good to poor quality, along 
with corresponding reduction in grazing capacity. 

Keywords: organic matter, nutrients, beech forests, forestry. 
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ʃʰˉʰʿ˖ʱ˄˄ˇˎΣ ɮΦΣ мффоΣ ʅ˔ʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵʰˋʽˁˇˏ ˔ˇˏ˃ˇˎ ˋʶ ʵʱˋʹ ˃ʰˏˊʹˌ 
ˉʶˏˁʹˌ ˁʰʽ ˇ˅ʽʱˌ ˋˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺ ɲʽʰˍˊʽʲʺΦ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ʊΦʃΦ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʶʽˇ 
ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˋʶ˂Φ ммнΦ  

ɼʇɮ млруκтмфттΣ лтΦлтΦнлмтκʊɳɼ ноомΦ нлмтΣ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˖˄ 
ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɰˈˋˁʹˋʹˌΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍˇˎ ˄Φ пормκнлмр όʊɳɼ мсп ɮύΦ 
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[L±9ah¦b¢Υ ɴˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˋˍʰ ˕ʹ˂ʱ ʲˇˎ˄ʱ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ  

ɼʰˍʺ ɰΦ 1Σ ʊ˖ˍʽʱʵʹˌ ɱΦ 2Σ ɮʵʰ˃ʾʵʹˌ ɱΦ 3Σ ɱʽ˗ˍʹˌ ʋΦ 4Σ ɰˊʰ˔˄ʱˁʹˌ ɾΦ 5Σ ɼʰʸˈʴ˂ˇˎ ɹΦ 5Σ ɱˁˇˎʴˁˇˎ˂ʽʱˌ ɿΦ 6Σ ɼʰˋˋʱˊʰ ʋΦ 1, 
ʃʶˍˊʾʵˇˎ ɾΦ 1Σ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ ɼΦ 1Σ ʆʸ˖ˊˍʸʰˁʱˁʹ ʁΦ 1Σ ɿʱˋʽˇˎ ɼΦ 1Σ ɿʰ˄ˇˉˇˏ˂ˇˎΣ ɹΦ 3Σ ʅˍʶ˒ʰ˄ʾʵʹˌ ɮΦ 1Σ ʃˊˇ˒ʺˍʹˌ ʅΦ 2, 
ʃʰˉʰʿ˖ʱ˄˄ˇˎ ʋ1Σ ʅˍʰˊʰˍʸʺˌ ɳΦ 4Σ ɮ˄ʵˊʷˇˎ ɶΦ 4  
1 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ϧ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Σ 
ʆɼ прммлΣ ɹ˖ʱ˄˄ʽ˄ʰ 

2 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʰˋʽˁʺˌ ɰˇˍʰ˄ʽˁʺˌ-ɱʶ˖ʲˇˍʰ˄ʽˁʺˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ɲΦʊΦʃΦΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ 
ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ оΣ ʆɼ осмллΣ ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ 

3 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʊˎˋʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ʊˎˍ˗˄Σ ʆˇ˃ʷʰˌ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ʊˎˍ˗˄Σ ʆ˃ʺ˃ʰ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʃʰˍˊ˗˄Σ ʆɼ нсрллΣ ʄʾˇ 
4 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ʊˎˍ˗˄Σ ʆ˃ʺ˃ʰ ɰɳʆΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Σ ʆɼ прммлΣ ɹ˖ʱ˄˄ʽ˄ʰ 

ъ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɽʽʲʰʵˇˉˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʀˏ˂ˇˎ ˁʰʽ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ ɰΦ ɱˊʾʲʰ мм-моΣ ʆɼ помомΣ ɼʰˊʵʾˍˋʰ 

ы ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɮˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ʊʰˊ˃ʰˁʶˎˍʽˁ˗˄ ϧ ɮˊˇˍˊʰʾ˖˄ ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ʆ˃ʺ˃ʰ ɱʶ˖ˉˇ˄ʾʰˌ ς
ɮʴˊˇˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ ɱʰʽˈˉˇ˂ʽˌΣ ʆɼ пмрллΣ ɽʱˊʽˋʰ 

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ vkati@uoi.gr 

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʆˇ [L±9ah¦b¢ ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˍˊʾˉˍˎ˔ˇ ʲˈˋˁʹˋʹ-ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ-ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʶ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊˇ ˍʰ ˇˊʶʽ˄ʱ 
˂ʽʲʱʵʽʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ʅˎ˄ʱʵˇ˄ˍʰˌ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ʃˊʱˋʽ˄ʹˌ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰˌΣ ˍˇ ʷˊʴˇ ʻʰ 
ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˇˊʶʽ˄ʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ʲˇˋˁˇʿˁʰ˄ˈˍʹˍʰΣ ʶ˄ˍˇ˃ˇˉʰ˄ʾʵʰΣ ˔˂˖ˊʾʵʰΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌΣ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʵʽʰˊˁ˗ˌ ʶ˄ˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ 
ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄Σ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ ɶ ˇˊʶʽ˄ʺ ʶˁˍʰˍʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ˃ʹ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ʲˈˋˁʹˋʹΣ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍʹ 
˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹˌ ʺ ˍʹˌ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˅ʹˊʰˋʾʰ ˋˍʰ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ʲˇˎ˄ʱ 
ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˂ʽʲʰʵʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 
ˎˉˇ˄ˇ˃ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˖ˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˊˇ˒ʺˌΣ ˁʰʽ ʰˉʶʽ˂˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁˇˏ ˁ˂ʱʵˇˎΦ  

mailto:vkati@uoi.gr
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ʆˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ʰˎˍˈ ʻʷ˃ʰ όƴŜȄǳǎύ ˖ˌ ˍˊʾˉˍˎ˔ˇ ʲˈˋˁʹˋʹˌ-ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ-ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˃ʶ˂ʶˍʱ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 
[L±9ah¦b¢ όɳʽˁˈ˄ʰ мύΦ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ нл ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʷˋˋʶˊʰ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 
ʵʽʰˊʻˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˅ʽ ˉʰˁʷˍʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾ ˄ʰ ˇˊʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ʲˇˋˁˇ˒ˈˊˍ˖ˋʹΣ ˖ˌ ʰˊʽʻ˃ˈ ˁʰʽ ʶʾʵˇˌ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ όʲˇˇʶʽʵʺΣ ʰʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰύ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ό[ƛǾŜǎǘƻŎƪ ¦ƴƛǘǎύΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˇˊʾʰˌ 
ˎˉˈ ˍˇ ˉˊʾˋ˃ʰ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˇˊʶʽ˄ʺˌ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ  

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΥ ʁʽ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όʃɲύ ˋˍʹ˄ ˇˊˇˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ όˁʶ˂ʽʱ 
рллȄрлл Ƴύ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ ʰύ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʸ˗˄ʹ мΦрлл-мΦурл ƳΣ ʲύ ˁ˂ʾˋʹ ғнлoΣ ʴύ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ /ƻǊƛƴŜ оΣ 
ˁʰʽ ʵύ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ό/ƻǇŜǊƴƛŎǳǎύΦ ʇˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ [ŜŀŦ !ǊŜŀ LƴŘŜȄ ό[!Lύ ˁʰʽ ƻ ˃ʷˋˇˌ 
ˈˊˇˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ bƻǊƳŀƭƛȊŜŘ 5ƛŦŦŜǊŜƴŎŜ LƴŦǊŀǊŜŘ όaƻƛǎǘǳǊŜύ LƴŘŜȄ όb5LLύ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ɾʰˀˇˎ-ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ όр ʷˍʹΥ нлмф-
202оύΦ ɳˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ он ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʶˌ ʃɲ ˋˍʰ ˈˊʹ ʃʰˊ˄ʰˋˋˈˌΣ ʁʾˍʹΣ ʆˎ˃˒ˊʹˋˍˈˌΣ ʆʸˇˎ˃ʷˊˁʰΣ ɽʱˁ˃ˇˌΣ ɾʽˍˋʽˁʷ˂ʽΣ ʆˏ˃˒ʹΣ 
ʅ˃ˈ˂ʽˁʰˌ ˋˍʹ ʵʽˍˍʺ ʵʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˂ʽʲʰʵʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ό[!L ɾʰˀˇˎ-ɮˎʴˇˏˋˍˇˎύ ˁʰʽ ˎʴˊʰˋʾʰˌ όb5LLƳŜŀƴύΦ ʃʶˊʾˇʵˇˌΥ 
ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ɹˇˏ˄ʽˇˌ-ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ ˍˇˎ нлнпΦ ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΥ ʅʶ ˁʱʻʶ 
ʃɲ ˇˊʾˋˍʹˁʶ ˃ʾʰ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ олл Ȅр Ƴ ό¢ύ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ʰˎˍʺˌ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ п ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ рȄр Ƴ όv5ύ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ 
ʰˎˍ˗˄ н ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ мȄм Ƴ όv1ύΦ ʅʶ ʸ˗˄ʹ н Ƴ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍ˖˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ о ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ рлȄрл ŎƳ 
(Q0.5ύ όɳʽˁˈ˄ʰ нύΦ  

ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΥ ʃʶˍʰ˂ˇˏʵʶˌ: ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ 
(Pollard-ǿŀƭƪ ƳŜǘƘƻŘύ ˃ʶ о ʶˉʰ˄ʰ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰ˄ʱ мф-нн ˃ʷˊʶˌ όфс ¢ύΦ ʋ˂˖ˊʾʵʰ ˁʰʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΥ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˒ˎˍʽˁʱ 
ʶʾʵʹ ˁʰʽ ʹ ˉ˂ʹʻˇˁʱ˂ˎ˕ʺ ˍˇˎˌ ό.Ǌŀǳƴ-.ƭŀƴǉǳŜǘύ ˋˍʰ v5 ̱ ˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ όмну vύΦ ʁˊʻˈˉˍʶˊʰΥ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ 
ʁˊʻˇˉˍʷˊ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍʰ v5 ˍˇ˄ ɮˏʴˇˎˋˍˇ όмну vύΦ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 
ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΥ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ мп ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˍʰ v5 ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍˇ ˏ˕ˇˌ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˇ˒ˇˊʾʰΦ ɴʵʰ˒ˇˌ: ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 
ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ мл ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όɹˇˏ˄ʽˇˌ-ɹˇˏ˂ʽˇˌύΦ ɰˇˋˁˇʿˁʰ˄ˈˍʹˍʰ: ʅˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ 
ˍˊʾʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˎˉʷˊʴʶʽʰˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌΣ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʲʽˇ˃ʱʸʰ ˏ˕ˇˎˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ җо ŎƳ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ v0.5 ˁʰʽ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ ʲˇˋˁʺˋʽ˃ʹˌ ˏ˂ʹˌΦ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˒ˎˍ˗˄Υ ʅʶ 
ʵˏˇ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ v1 ̀ ˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ о ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˒ˎˍˈ όҔол҈ ˁʱ˂ˎ˕ʹύΦ ɾʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˍˇ ˃ʺˁˇˌΣ ˍˇ 
ˉ˂ʱˍˇˌΣ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˒ˏ˂˂ˇˎΣ ʹ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˅ʹˊʺ ˃ʱʸʰ ˒ˏ˂˂ˇˎΣ ʹ ʶʽʵʽˁʺ ˒ˎ˂˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇˋʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ 
ʰˉˈ ˉʰʻˇʴˈ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˒ˎˍˇ˒ʱʴˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰʸ˗ˍˇˎΣ 
˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˁʰʽ ʱ˄ʻˊʰˁʰΦ ʁʽˁˇ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΥ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˉˇˊˇ˃ʶˍˊʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 
ˍˇˎ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ˋʶ фрс ʱˍˇ˃ʰ рн ˁˎˊʾʰˊ˔˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʹ 
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ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎˌΣ ʹ ˒˖ˍˇˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈʵˇˋʹ ˁʰʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ 
ʷˊʶˎ˄ʰΥ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʱ˄˖ ˍ˖˄ рл ˋˎ˄ʶ˄ˍʶˏ˅ʶ˖˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇˎˌ-˔ˊʺˋˍʶˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ˋˍʽˌ он ʃɲ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲˇˋˁˇ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ό[ƛǾŜǎǘƻŎƪ ¦ƴƛǘǎύΦ ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ 
ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁˇˏ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

 

 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ όн ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˋʶʽˌΣ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύ ʻʰ ʰ˄ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 
https://bc.lab.uoi.gr/en/research/projects/livemount/  

пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ  

ʆʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ʻʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˇˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺˌ ʲˇˋˁˇ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ˋʶ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ 
ʹ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ˇ ˁˏˁ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ʹ ʲˇˋˁˇʿˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˁˇ˄ʾʰˋʹΦ ʁ 
ζ˔ʱˊˍʹˌ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌη ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ʻʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʲˇˋˁˇ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˋʶ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ ɾʾʰ ˉ˂ʺˊʹˌ 
ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˍˇˎ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍˇˌ ˋˎ˄ʰ˒ˇˏˌ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʻʰ ʻʷˋʶʽ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ʺˍˇʽ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʽʲʰʵˇˉˇ˄ʽˁʺˌ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˉˊˇˌ ˈ˒ʶ˂ˇˌ ˍʹˌ ˒ ˏˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Φ 

ɳˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ς h ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʲˇʹʻʶʾʰˌ 

ʆˇ ʷˊʴˇ ζ[L±9ah¦b¢-ɳˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˇˊʾʰ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʰ ˕ʹ˂ʱ ʲˇˎ˄ʱ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺη 
ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ˍˇˎ ɳɽΦɹɲΦɳΦɼΦ ζʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ɰʰˋʽˁʺˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌ όʁˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˈ˂˖˄ 
ˍ˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ύΣ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɮ˄ʱˁʰ˃˕ʹˌ ˁʰʽ ɮ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ όζɳ˂˂ʱʵʰ нΦлηύ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ 
ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ-bŜȄǘDŜƴŜǊŀǘƛƻƴ9¦ όɮˊʽʻ˃ˈˌ ʷˊʴˇˎ ɳɽɹɲɳɼΥ мрпрмύΦ 

 
Abstract: LIVEMOUNT tackles the nexus grazing-biodiversity-climate change, focusing on the mountainous grasslands of 
Greece. In full compliance with the objectives of the European Green Deal, the project will contribute to sustainable 
livestock farming in conditions of increasing aridity, through the maintenance of biodiversity and ecosystem function. 

  

https://bc.lab.uoi.gr/en/research/projects/livemount/
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ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɰΩΥ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ˁʰʽ 
ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ 

ʃˊˇʶʵˊʶʾˇΥ ɮΦ ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ʃΦ ɼʰˁˇˏˊˇˌΣ ɼΦ ɼʰˍʺ 
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ɶ ʵʽʶʻ˄ʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˍˇˉʾ˖˄ ˍʹˌ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˋˉʱ˄ʽ˖˄ ˁʰʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ʶʽʵ˗˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˍʹˌ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ 

ʆˋʽʰˁʾˊʹˌ ʄΦцΣ ʃʶˊʴʰ˄ˍʺˌ ʊΦчΣ ʄˇˎˋˈˉˇˎ˂ˇˌ ɱΦшΣ ɼʰʸˈʴ˂ˇˎ LΦщ 
1 ɲʰˋˇ˂ˈ˄ˇˌΣ tƘ5Σ ʃˊˇʿˋˍΦ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɳˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ɲʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄Σ ɲʰˋʰˊ˔ʶʾˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Σ ʇʃɳɿ 
2 ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˈʴˇˌΣ a{ŎΣ ɮʽˍ˖˂ʽˁˈ 
3 ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˈʴˇˌΣ a{ŎΣ ɾʶˋˇ˂ˈʴʴʽ 
4 ɱʶ˖ˉˈ˄ˇˌΣ tƘ5 ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ʊΦʃΦΣ ɮ˄Φ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɽʽʲʰʵˇˉˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 
ʃʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʀˏ˂ˇˎ ϧ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʃʰ˄κ˃ʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ 

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ rigastsiakiris@gmail.gr 

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ɶ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʺ˃ʶˊʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˃ʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵʰ 
όˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ нуΦфтр ʶˁˍʱˊʽʰύΣ ʴʶ˖ˊʴˇʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌΣ ˈˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʱ ʶʾʵʹ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄Φ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍʱΣ ˍʰ 
ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ 
ʰʵʹ˃ˇˋʾʶˎˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽΣ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ пл ʶˍ˗˄Σ ʲˊʷʻʹˁʶ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
˒˖˂ʽʱʸˇˎ˄ мс ʶʾʵʹΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾ˃ʰˋʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ оо ʰˉˈ ˍʰ оу ʶʾʵʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ 
ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ но ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˉʱ˄ʽʰ ʺ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋʶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʰˉˇˍʶ˂˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ɿɮ ɳˎˊ˗ˉʹΦ ʆʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋʶ ˉˇ˂ˏ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʺ ˁʰʻʰˊʱ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶˁʶʾ ˈˉˇˎ 
ˇʽ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˍʷˌΣ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˁʰʽ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʲˈˋˁʹˋʹΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ 
ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺˌ ʶˁˍʰˍʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ ʰʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶʵ˗ ˁʰʽ ʰʽ˗˄ʶˌ ʰˁˊˇʴ˖˄ʽʰʾˇ 
˂ʾʻˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˔ˇˎˋʰˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ  

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɱˏˉʶˌΣ ʶˁˍʰˍʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ vǳŜǊŎǳǎ ƛǘƘŀōǳǊŜƴǎƛǎ sspΦƳŀŎǊƻƭŜǇƛǎΣ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵʰΣ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ 
ʲˈˋˁʹˋʹˌ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˍˇˉʾ˖˄ όʃ˂ʰˍʺˌ ˁΦʱΦΣ нлмр-нлмсύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰΣ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʽˋˍˇˊʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰΣ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʷˌ ˃ʰˊˍˎˊʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʵʶ˄ʵˊˇ˔ˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ 
ʵˊˎˇʵʱˋʹ ʺ˃ʶˊʹˌ ʲʶ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ όQuercus ithaburensis ssp. macrolepisύΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˔˗ˊʰ ˁʰʽΣ 
ˉʽʻʰ˄˗ˌΣ ˋˍʰ ɰʰ˂ˁʱ˄ʽʰ ˁʰʽ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɿɮ ɳˎˊ˗ˉʹΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌΣ ˁˊʾˋʽ˃ʶˌ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄Υ мύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏˌ ʰʶˊˇʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎˌ 
˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹˌ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˍ˖˄ ɰʰ˂ˁʰ˄ʾ˖˄Σ ˁʰʽ нύ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇˎˌ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌ ό˂ʾ˃˄ʶˌΣ ʵʷ˂ˍʰ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ 
ʰ˂ˎˁʷˌΣ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ˁΦʱΦύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʹˋʾʵʶˌΣ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁʱ ˉʶʵʽ˄ʱ ʵʱˋʹΣ ˒ˎˋʽˁʱ ˂ʽʲʱʵʽʰ ˁʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇ ˃˖ˋʰʿˁˈ 
ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ ɶ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˍˇˉʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ 
ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ό¢ǎƛŀƪƛǊƛǎ нлноύΣ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 
ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁ ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʶ˅ʱˊˍʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ ˍˇˉʾʰΦ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˍˈˋˇ ˃ʷˋ˖ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹˌ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹˌΣ ʰʵʹ˃ˇˋʾʶˎˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʶˁʻʷˋʶʽˌΣ ˁʰʽ ˂ʾˋˍʶˌ 
ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˇˊ˄ʽʻˇ˂ˈʴ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˇ˂ʰˍˊ˗˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ʽˋˍˇˊʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˈ˃˖ˌ ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ˋˎʴʴˊʰ˒ʷ˖˄ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ плʶˍʾʰ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˖ˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˉʶʵʾˇˎ όˉΦ˔Φ 
ɾʶ˂ʷˍʶˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ɳʽʵʽˁ˗˄ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ˈ˃˖ˌ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ κ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ɮʽˇ˂ʽˁ˗˄ ʅˍʰʻ˃˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʰ ɮˁʰˊ˄ʰ˄ʽˁʱ ʂˊʹΣ 
ˍˇ˄ ʃʶˍʰ˂ʱΣ ˍˇ ɾʰˁˊˎ˄ˈˊˇˌ ˍʹˌ ʁˊʶʽ˄ʺˌ ɿʰˎˉʰˁˍʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ˇˏύ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁ˗˄ ̄ ʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʺ ʰˉˇʴˊʰ˒˗˄Σ ώˉΦ˔Φ 
ʶˍʺˋʽʰ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʴˎˉ˗˄Σ ɾʶˋˇ˔ʶʽ˃˖˄ʽʱˍʽˁʶˌ ɼʰˍʰ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʇʵˊˇʲʾ˖˄ ʃˇˎ˂ʽ˗˄ όʋʰ˄ʵˊʽ˄ˈˌ ˁΦʱΦΣ нлмрύϐΦ ɶ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˍˇˉʾʰ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ 
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1ˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ  

ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ мт-мф ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлнп 

 

 

40 
 

 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ όˉΦ˔Φ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ˁˎ˄ʺʴʽΣ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰύ ˁʰʽ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ɮˉˈ ˍʰ оу ʶʾʵʹ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ʲˊʷʻʹˁʶ ˈˍʽ от όˈ˂ʰ ˉ˂ʹ˄ ˍˇˎ ɳˊʹ˃ˇˉʶˍˊʾˍʹ 
CŀƭŎƻ ǇŜƭŜƎǊƛƴƻƛŘŜǎύ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ мύΣ ˃ʶ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ όон ʶʾʵʹύ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˍˇˉʾʰΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ мс ˒˖˂ʽʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ оо ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʵʽʰ˔ʶʾ˃ʰˋʹ όʆˋʽʰˁʾˊʹˌ ˁʰʽ ʄˇˎˋˈˉˇˎ˂ˇˌ нлммΣ¢ǎƛŀƪƛǊƛǎ нлноΣ {ƛŘƛǊƻǇƻǳƭƻǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнпύΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ но ʰˉˈ ʰˎˍʱ 
ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˉʱ˄ʽʰ ʺ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋʶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˃ʶ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˍˇˉʾʰ ˉˇˎ ʲˈˋˁˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˁˊʾˋʽ˃ˇ 
ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎˌ όʲ˂Φ ˋˍʺ˂ʹ рΣ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ҌҌύ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΥ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ όмύ ˁʰʽ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ όнύ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˋˍʹ ɳ˂˂ʱʵʰ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ όоύ ɼʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰ ώwΥ ɾˈ˄ʽ˃ˇˌ ˁʱˍˇʽˁˇˌ όʶˉʽʵʹ˃ʹˍʽˁˈύΣ t[aΥ ɾʶˊʽˁ˗ˌ 
˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁˈ ʶʾʵˇˌΣ {±Υ ɼʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˈˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌ όʰ˄ʰˉʰˊʱʴʶˍʰʽύΣ taΥ ʃʶˊʰˋˍʽˁˈˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌΣ b.±Υ ɾʹ 
ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌΣ ²±Υ ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌΣ !ŎŎΥ ʆˎ˔ʰʾˇˌ ʺ ˋˉʱ˄ʽˇˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍʹˌΣ 9ȄǘΥ ɳˁ˂ʽˉˈ˄Σ C.ǊΥ 
ɮ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ʶʾʵˇˌ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ϐΣˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ όпύ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ώ//Υ ɼˇʽ˄ˈ ˋˍʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˍʽ˃ʱΣ ƴŎΥ ʅˉʱ˄ʽˇ 
ˋˍʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˍʽ˃ʱΣ ǇΥ ɮ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ʸʶˎʴʱˊʽʰΣ ƛƴŘǾΥ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʰˍˈ˃˖˄Σ ǎŎΥ ʅˉʱ˄ʽˇ ό˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ мл 
ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌύΣ 55Υ ɮ˄ʶˉʰˊˁ˗ˌ ɱ˄˖ˋˍˈΣ b9Υ ʂ˔ʽ ɳˁˍʽ˃ʹ˃ʷ˄ˇϐΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ όрύ ʃʰˊˇˎˋʾʰ ˋʶ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όɮɱɲʅύ 
ώҌҌΥ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ɮɱɲʅΣ ҌΥ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʰ˂˂ʱ ˈ˔ʽ ˉʱ˄ˍʰ ˋʶ ɮɱɲʅΣ -Υ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˍˎ˔ʰʾʰ ˋʶ ɮɱɲʅΣ лΥ ʵʶ˄ 
ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ɮɱɲʅΣ ΚΥ ʱʴ˄˖ˋˍˇ ʰ˄ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ɮɱɲʅϐΣ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ όсύ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɼʰʻʶˋˍ˗ˌ ɮˉʶʽ˂ʺˌ ώ/wΥ ɼˊʽˋʾ˃˖ˌ 
ɼʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇ˄Σ 9bΥ ɼʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇ˄Σ ±¦Υ ʆˊ˖ˍˈΣ 5Υ ɾʶʽˇˏ˃ʶ˄ˇΣ wΥ ʅˉʱ˄ʽˇΣ IΥ ɳ˅ʰ˄ˍ˂ʹ˃ʷ˄ˇΣ [Υ ʆˇˉʽˁˈΣ 55Υ ɮ˄ʶˉʰˊˁ˗ˌ ɱ˄˖ˋˍˈΣ 
{Υ ʅˍʰʻʶˊˈΣ b9Υ ʂ˔ʽ ɳˁˍʽ˃ʹ˃ʷ˄ˇ όʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ˈ˄ˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹύΣ ό ύΥ ɼʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ˈϐ 
όˉʹʴʷˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʁˊ˄ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ɳˍʰʽˊʾʰ нллтΣ .ƛǊŘ[ƛŦŜ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ нллпΣ ʆˋʽʰˁʾˊʹˌ ˁʰʽ ʄˇˎˋˈˉˇˎ˂ˇˌ нлммΣ ¢ǎƛŀƪƛǊƛǎ wΦ 
2023, Sidiropoulos et al., 2024).  
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(5) 

ʃʰˊˇˎˋʾʰ 
ˋʶ ʰʴˊˇ-
ʵʰˋʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

(6) 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ 
ɼʰʻʶˋˍ˗ˌ 
ɮˉʶʽ˂ʺˌ 

1 Falco naumanni ɼʽˊˁʽ˄ʷʸʽ           SV,PM 100-150p ++ H 

2 Falco tinnunculus ɰˊʰ˔ˇˁʽˊˁʾ˄ʶʸˇ R CC ++ D 

3 Falco vespertinus 
ɾʰˎˊˇˁʽˊˁʾ-
˄ʶʸˇ PM CC + (VU) 

4 Falco eleonorae ɾʰˎˊˇˉʶˍˊʾˍʹˌ PM nc + D 

5 Falco columbarius ɿʰ˄ˇʴʷˊʰˁˇ WV nc + (S) 

6 Falco subbuteo ɲʶ˄ˍˊˇʴʷˊʰˁˇ SV, PM nc ++ (S) 

7 Falco biarmicus ʋˊˎˋˇʴʷˊʰˁˇ R nc ++ VU 

8 Falco cherrug ʅˍʶˉˇʴʷˊʰˁˇ WV nc + EN 

9 Falco peregrinus ʃʶˍˊʾˍʹˌ        R, WV CC ++ S 

10 Pandion haliaetus ʌʰˊʰʶˍˈˌ WV, PM 3-5indv 0 R 

11 Pernis apivorus ʅ˒ʹˁʽʱˊʹˌ SV, PM CC ++ (S) 

12 Elanus caeruleus ɴ˂ʰ˄ˇˌ Acc sc ? R 

13 Milvus milvus ʌʰ˂ʽʵʽʱˊʹˌ WV, PM 6+indiv ++ D 

14 Milvus migrans ʆˋʾ˒ˍʹˌ            WV, PM, R? 54+indiv ++ (VU) 

15 Haliaeetus albicilla ɸʰ˂ʰˋˋʰʶˍˈˌ          Ext, FWV sc - R 
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16 Gypaetus barbatus ɱˎˉʰʶˍˈˌ           Ext, FBr Ext ++ (VU) 

17 Neophron percnopterus ɮˋˉˊˇˉʱˊʹˌ Ext, Acc, PM sc ++ EN 

18 Gyps fulvus ʂˊ˄ʽˇ             R 100-120indv, 20-25p ++ S 

19 Aegypius monachus ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ PM, FBr 2indv ++ R 

20 Circaetus gallicus ʊʽʵʰʶˍˈˌ SV, PM 30-50p ++ (R) 

21 Circus aeruginosus ɼʰ˂ʰ˃ˈˁʽˊˁˇˌ WV, PM, R CC - S 

22 Circus cyaneus ʋʶʽ˃˖˄ˈˁʽˊˁˇˌ WV, PM CC + H 

23 Circus macrourus ʅˍʶˉˈˁʽˊˁˇˌ PM nc + (EN) 

24 Circus pygargus ɽʽʲʰʵˈˁʽˊˁˇˌ PM nc + S 

25 Accipiter brevipes ʅʰˀ˄ʽ  SV, PM CC ++ (VU) 

26 Accipiter nisus ʀʶ˒ˍʷˊʽ            WV, R CC ++ S 

27 Accipiter gentilis ɲʽˉ˂ˇˋʱʿ˄ˇ R CC + S 

28 Buteo buteo ɱʶˊʰˁʾ˄ʰ           WV, R CC ++ S 

29 Buteo rufinus ɮʶˍˇʴʶˊʰˁʾ˄ʰ WV nc ++ (VU) 

30 Buteo lagopus ʋʽˇ˄ˇʴʶˊʰˁʾ˄ʰ Acc DD + (S) 

31 Aquila pomarina ɼˊʰˎʴʰʶˍˈˌ PM nc ++ (D) 

32 Aquila clanga ʅˍʽˁˍʰʶˍˈˌ WV 4-6indv ++ EN 

33 Aquila nipalensis ʅˍʶˉʰʶˍˈˌ WV, PM sc - (EN) 

34 Aquila heliaca ɰʰˋʽ˂ʰʶˍˈˌ WV 1-5indv + R 

35 Aquila chrysaetos ʋˊˎˋʰʶˍˈˌ R 7-10p ++ R 

36 Hieraaetus fasciatus ʅˉʽʸʰʶˍˈˌ R sc ++ EN 

37 Hieraaetus pennatus ɱʶˊʰˁʰʶˍˈˌ PM sc ++ (R) 

пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɮˉˈ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ мфулΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶʵ˗ ˒˗˂ʽʰʸʰ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ʴˎˉ˗˄ όʆˋʽʰˁʾˊʹˌ ˁʰʽ ʄˇˎˋˈˉˇˎ˂ˇˌ нлммύ ˁʰʽ 
˅ʶ˔ʶʽ˃˖˄ʽʱʸʶʽ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˇʽ ˃ʶʴʰ˂ˈˋ˖˃ˇʽ ʰʶˍˇʾΦ ɶ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˇʵʺʴʹˋʶ 
ˋˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όwŀƳǎŀǊΣ ʵʾˁˍˎˇ bŀǘǳǊŀ нллл ˁΦʱΦύΣ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ 
ʴʾ˄ˇˎ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΣ пл ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶˍʱΣ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ h ˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍˇˎˌΣ 
ˉ˂ʹ˄ ˍ˖˄ ˈˊ˄ʽ˖˄ όGyps fulvus, ̡ ˂ʷˉʶ tŜǎƘŜǾ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ ʂˉ˖ˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶΣ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ 
ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶʾʵʹΣ ˇʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁʱ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˍˇˉʾʰΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇˎ˄ ˄ʰ ʲˈˋˁˇ˄ˍʰʽΦ ʋˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ 
ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʵˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶˁˍʰˍʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ  
όʆˋʽʰˁʾˊʹˌ ˁΦʱΦΣ нлмпύΦ ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɰˈˋˁʹˋʹˌ όʊɳɼ ɰκноомκлт-07-нлмтύΣ ˍʰ 
ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˍˇˉʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄Σ ʰ˂˂ʱ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʷʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰΣ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌ ό¢ǎƛŀƪƛǊƛǎ нлноύΦ  

 
Abstract: Aitoloakarnania is the last region in Greece with extensive silvopastoral areas (28,975.00 hectares of wooded 
pastures in total), silvoarable land and wetlands, where very important populations of many species of birds of prey are 
concentrated. The aim of the study was to investigate how many species are found in these habitats and what is the 
status of their presence there. Based on recent and historical published, as well as personal observations of the authors 
over the last 40 years, it was found that 16 species nest in the area, while 33 of the 38 species observed in the whole 
country occur in Aitoloakarnania during migration and wintering. Most species (23 of them) are considered rare or 
threatened at European level, making the area one of the most important for their protection in SE Europe. It was also 
found that birds of prey use agroforestry systems (areas) to a much greater extent than purely agricultural land or forests, 
concentrated mainly in areas with mixed land uses on a small scale where grazing is still present. Therefore, immediate 
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actions are needed to support traditional extensive livestock farming, especially sheep and goat breeding, which, for 
centuries, has been a cornerstone for the maintenance of the region's outstanding biodiversity. 
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https://shorturl.at/8oPBq
https://issuu.com/3576579/docs/reviving_agroforestry_enop_gr-issuu?fr=sMzNiMDYxMDA3MTE
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ʆˏˉˇʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˇˊˇˉʶʵʾˇˎ ɿˍˇˎˊʴˇʲʾˍˋʰ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ  

ʃˊˇ˒ʺˍʹˌ ʅ. 1Σ ɾˉ˂ʱ˄ʹˌ ɶΦ2Σ ʆʸˇˏ˂ʹ ʅΦ1Σ ʊ˖ˍʽʱʵʹˌ ɱΦ 2 
1 NCC ɳʃɳ (Nature Conservation Consultants), ɽ. ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ 20, 15235, ɰˊʽ˂ʺˋˋʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ 
2 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʰˋʽˁʺˌ ɰˇˍʰ˄ʽˁʺˌ-ɱʶ˖ʲˇˍʰ˄ʽˁʺˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ɲΦʊΦʃΦΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ 
ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ оΣ осмлл ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ 

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ sprofitis@n2c.gr  

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʆˇ ˇˊˇˉʷʵʽˇ ɿˍˇˎˊʴˇʲʾˍˋʰ ʺ ʄˇˎʴˇʲʾˍˋʰ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 
όʻʰ˃˄˗˄ʶˌΣ ʵʱˋʹΣ ʲˇˋˁˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁΦʱΦύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ʵˎˇ ˍˏˉˇʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˍʹˌ 
ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼΣ ʶ˄˗ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ˉˇʵʽˋˁˇ˒ˈˊˇˎ ʵˊˎˈˌΣ ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰˉˇ˃ʶʽ˄ʱˊʽʰ ʶ˄ˈˌ ʰˊ˔ʰʾˇˎ ʵʱˋˇˎˌΣ ˉˇˎ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʰˉˇ˕ʽ˂˗ʻʹˁʶΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʰʴˊˇʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʲˈˋˁʹˋʹΣ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱΣ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁˈ ʵʱˋˇˌ  

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʵʶʾˁˍʹ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ 
ʽˋ˔ˎˊˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ʆˇ ˇˊˇˉʷʵʽˇ ɿˍˇˎˊʴˇʲʾˍˋʰ ʺ ʄˇˎʴˇʲʾˍˋʰ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲˈˋˁʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ όʶˍʺˋʽ˖˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎʶˍ˗˄ ʺ ˅ˎ˂˖ʵ˗˄Σ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ˅ʹˊʽˁ˗˄ύΣ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʸ˖ˇˍˊˇ˒ʺˌΣ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ ɮˎˍʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
˃ʽˁˊʷˌ ˋˎˋˍʱʵʶˌ ˕ʶˎʵˇ˃ʰˁʾʰˌ ˁʰʽ ʵʰˋ˗˄ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ όQuercus ithaburensis subsp. macrolepisύΦ ʆʰ ʵʱˋʹ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˄ʶʰˊʱΣ ʰ˂˂ʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˊʽˁʱ ˉˇ˂ˏ ʹ˂ʽˁʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ όʰʽ˖˄ˈʲʽʰύ ʱˍˇ˃ʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ ˋˍʰ 
˂ʽʲʱʵʽʰ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ όʾˋ˖ˌ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ʰʽ˗˄˖˄ύΣ 
ʱˍˇ˃ʰ ˍʹˌ ˉˇʵʽˋˁˇ˒ˈˊˇˎ ʵˊˎˈˌ όQuercus robur subsp. peduculifloraύ όɳʽˁˈ˄ʰ мύΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌΣ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ .Ǌŀǳƴ .ƭŀƴǉǳŜǘ όмфрмΣ мфспύΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ɹˇˎ˄ʾˇˎ 
ˍˇˎ нлноΦ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ taxa ̫ ʴʽ˄ʶ ˃ ʁˍ ́Flora Hellenica (Strid and Tan 1997, 2002), ˍ ́Mountain Flora 
of Greece (Strid 1986, Strid and Tan 1991) ˁʰʽ ˍ ́ Flora Europaea (Tutin et al., 1968-1980, 1993). ɶ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ 
ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇˎˌ 5ƛƳƻǇƻǳƭƻǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоύΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʰ˄ʰ˄ʶ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ CƭƻǊŀ ƻŦ DǊŜŜŎŜ ²Ŝō 
(https://portal.cybertaxonomy.org/flora-greece/). 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ς ʅˎʸʺˍʹˋʹ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˇˊˇˉʶʵʾˇˎ ɿˍˇˎˊʴˇʲʾˍˋʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ʵˎˇ ˍˏˉˇʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼΣ ʷ˄ʰˌ ˒ˎˋʽˁˈˌ 
ˍˏˉˇˌ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ˁʰʽ ʷ˅ʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄Σ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʲˇʹʻʹˍʽˁˇʾ ʴʽʰ ˍʹ 
˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ όɳʽˁˈ˄ʰ мύΦ  

 

mailto:sprofitis@n2c.gr
https://portal.cybertaxonomy.org/flora-greece/
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ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ʆˏˉˇʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˇˊˇˉʶʵʾˇˎ ɿˍˇˎˊʴˇʲʾˍˋʰ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ 

 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄Υ 

όʰύ ʁ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌΣ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ млмоΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˇʽˁʾʶˌΣ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 
ʴʽʰ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 

όʲύ ʁ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌΣ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ млнмΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ˈ˒ʽ˂ʶˌ ˒ˎˍˇˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΣ ˈˉˇˎ 
ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˄ʽˍˊˈ˒ʽ˂ʰ ʶʾʵʹΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Urtica urens ˁ ʰʽ Crambe hispanica. 

όʴύ ʁʽ ʲˇʹʻʹˍʽˁˇʾ ˁ˖ʵʽˁˇʾΣ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ млрлΣ млсн ˁʰʽ млсуΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ˍʽˌ 
ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶ˂ʰʽ˗˄ʶˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʁ млсн ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˖ˋˍˈˋˇ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˏˉˇ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼΦ ʅʶ ʰˎˍʷˌ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʰˊˁʶˍʱ 
ʵʽʰˍʰˊʰ˔ˈ˒ʽ˂ʰ ˁʰʽ ˄ʽˍˊˈ˒ʽ˂ʰ ʶʾʵʹΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ Brassica nigra, Plantago lanceolata ˁʰʽ Silybum marianumΦ ɾʷˋʰ ˋˍʽˌ 
ʶ˄ʶˊʴʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇʵʽˋˁˇ˒ˈˊˇˎ ʵˊˎˈˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˉˇ˂˂ʱ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʱˍˇ˃ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʴʶˊ˄ˇˏˋʰ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ 
ʰˉˈ ˁʰˁˇˁʰʽˊʾʰ ʷˉʶˋʰ˄Φ ɮˎˍˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˎʴˊʷˌ ό˃ʶˊʽˁʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱύ ˁʰʽ 
˃ʹ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όˉΦ˔Φ ˋʶ ˇˊˇˉʷʵʽʰ ʺ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ύ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ζˉʰˊˈ˔ʻʽʰ ˃ʽˁˍʱ ʵʱˋʹ Quercus robur, 
¦ƭƳǳǎ ƭŀŜǾƛǎ ˁʰʽ ¦ƭƳǳǎ ƳƛƴƻǊΣ CǊŀȄƛƴǳǎ ŜȄŎŜƭǎƛƻǊ ʺ Fraxinus angustifoliaΣ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ό¦ƭƳŜƴƛƻƴ 
ƳƛƴƻǊƛǎύη όˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˏˉˇ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ поκфнκɳʁɼύΦ ɮˎˍʱ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˃ʰˊˍˎˊʾʶˌ ˍ˖˄ 
ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˉˇ˃ʶʽ˄ʱˊʽʰ ʶ˄ˈˌ ʰˊ˔ʰʾˇˎ ʵʱˋˇˎˌΣ ˉˇˎ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʰˉˇ˕ʽ˂˗ʻʹˁʶΦ 

όʵύ ʁ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈˌ ˁ˖ʵʽˁˈˌΣ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ млулΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ˋˎ˂˂ˇʴʷˌ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ 
ˉˈˍʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ʸ˗ʰΦ ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˎʵˊˈʲʽʰ ʶʾʵʹΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ Lemna 
trisulca. 

όʶύ ʁ ˍˏˉˇˌ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ рорлΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˕ʶˎʵˇ˃ʰˁˁʾ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʹ˂ʾʵ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 
ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ʶʾʵˇˌΣ ˍˇ Quercus cocciferaΣ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰ ʶʾʵʹΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ Carpinus orientalis ˁʰʽ 
Fraxinus ornus. 
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όˋˍύ ʁ ˍˏˉˇˌ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ снɮл ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʱ ˉˇˈ˂ʽʲʰʵʰ ˃ʶ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ʶʾʵʹΣ 
ˈˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ʰʴˊ˖ˋˍ˗ʵʹΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ Avena sterilis, Dactylis glomerata ˁ ʰʽ Poa bulbosa. 

όʸύ ʁ ˍˏˉˇˌ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ форл ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʵʱˋʹ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ όQuercus ithaburensis subsp. 
macrolepisύ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍˇˎˌ ˉʶˍˊ˗ʵʶʽˌ ˂ˈ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅˍʰ ʵʱˋʹ ʰˎˍʱ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˉˇ˂˂ʱ ʶʾʵʹΣ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍʹ ʲˈˋˁʹˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ Arum italicum, Crataegus monogyna, Silybum marianum, Sisymbrium 
officinale ˁʰʽ Vinca majorΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ 
ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍʰ нлл ʷˍʹΦ 

пΦ ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˇˊˇˉʶʵʾˇˎ ɿˍˇˎˊʴˇʲʾˍˋʰ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˍˏˉˇʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
фнκпоκɳʁɼΣ ʷ˄ʰˌ ˒ˎˋʽˁˈˌ ˍˏˉˇˌ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ˁʰʽ ʷ˅ʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄Σ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ʲˇʹʻʹˍʽˁˇʾ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ ʱˍˇ˃ʰ 
ˉˇʵʽˋˁˇ˒ˇˏˊˇˎ ʵˊˎˈˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ όмлрлΣ млсн ˁʰʽ млсуύΣ ˉˇˎ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ʰˊ˔ʰʾˇˎ 
ʵʱˋˇˎˌΣ ˉˇˎ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʰˉˇ˕ʽ˂˗ʻʹˁʶΦ  

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ʵʱˋˇˎˌ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 
ˍˇˉʾˇˎΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΦ ɱʽʰ 
ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹˌ ʶˁʲʽˇ˃ʹ˔ʱ˄ʽˋʹˌ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʹ ˔ˊʺˋʹ 
ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ ʴʽʰ ʲˈˋˁʹˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ ʲˇˋˁˇʿˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʰ˄ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ 
ˁ˂ʰʵˇ˄ˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ʰʽ˖˄ˈʲʽʰ ʵʷ˄ʵˊʰΦ  

ɳˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ς h ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʲˇʹʻʶʾʰˌ 

ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ɲΦʊΦʃΦΣ ˍˇˎ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˇˏ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ɳˍʰʽˊʾʰ bŀǘǳǊŜ /ƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ /ƻƴǎǳƭǘŀƴǘǎ όb//ύΣ ˃ʶ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ɳˍʰʽˊʾʰˌΦ  

 

Abstract: Ntourgovitsa of Aetoloakarnania, Greece, is characterized by multiple land uses (shrubs, forests, grazing lands, 
crops, etc.). In the area, two habitat types of the Directive 92/43/EEC were identified, while within the cropland large oak 
trees were found, which are probably the remains of an old-growth forest, which was gradually deforested. 
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ɶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˍʹˌ ɾʶʴʱ˂ʹˌ 
ʃˊʷˋˉʰˌ 

ɾˉ˂ʱ˄ʹˌ ɶΦ1Σ ɵʽʱ˄ʹˌ ɲΦ1Σ ɹ˖ʰˁʶʽ˃ʾʵˇˎ ɮΦ2Σ ɾˉʰʿˊʰˁˍʰˊʾʵˇˎ ɼΦ2Σ ʆˇˎˊ˂ˇˏˁʹ ɮΦ2Σ ʅˍʰ˃ˉˇˎ˂ʾʵʹˌ ɮΦ1Σ ʊ˖ˍʽʱʵʹˌ ɱΦ 1 
1 ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ɲΦʊΦʃΦΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ оΣ осмлл ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ 
2 ɳˍʰʽˊʾʰ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʃˊʶˋˉ˗˄Σ ɯʴʽˇˌ ɱʶˊ˃ʰ˄ˈˌΣ ромрл ʃˊʷˋˉʰ 

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ blanisilias4718@gmail.com  

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʆˇ ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽˇ ʵʱˋˇˌΣ ˋˍˇ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɾʶʴʱ˂ʹ ʃˊʷˋˉʰΣ ʱˊ˔ʽˋʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˉˊʽ˄ 
ˉʶˊʾˉˇˎ пл ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˍʰʵʽʰˁʺˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵʽˁˈ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ 
˃ʶ ˁʹ˂ʾʵʶˌ ʵʰˋ˗˄Σ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ʰ˃˃ˇʻʽ˄˗˄Σ ˉˇˎ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˄ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲˈˋˁʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ʴʽʰ ˋˉʱ˄ʽʰ ʺ ˁʰʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ˋʹ˃ˏʵʰΣ ʰ˃˃ˇʻʾ˄ʶˌΣ ˎʴˊˈˍˇˉˇˌΣ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʆʰ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˈ˃˖ˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ όɵˈʴˁʰˊʹˌ ˁΦʱΦΣ нллтύΦ ʆˇ ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽˇ ʵʱˋˇˌ ˍʹˌ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʃˊʷˋˉʰˌΣ 
ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ʃˊʶˋˉ˗˄Σ ˋˍʰ ˋˏ˄ˇˊʰ ˃ʶ ˍʹ ɰˈˊʶʽʰ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˉʽˇ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ʾʴʶˌ ʶ˄ʰˉˇ˃ʷ˄ˇˎˋʶˌΣ ˂ˈ˔˃ʶˌ-ˇ˃ʱʵʶˌ 
ˋʹ˃ˏʵʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʶˌ ˋˍʰ ɰʰ˂ˁʱ˄ʽʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍˇ ʵʱˋˇˌ ʰˎˍˈ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʲˈˋˁʹˋʹΣ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ʰˉˈ ʰʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʵʽʱˁʶ˄ʰΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄Σ ʰˉˈ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ˍ˖˄ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁ˗˄ ʰˁˍ˗˄ ˍʹˌ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʃˊʷˋˉʰˌΦ  

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʷʴʽ˄ʰ˄ нм ˒ˎˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ .Ǌŀǳƴ-Blanquet 
(Braun-.ƭŀƴǉǳŜǘ мфспύ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ɹˇˏ˂ʽˇ ˁʰʽ ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˍˇˎ нлноΣ ʶ˄˗ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όɰˊʰ˔˄ʱˁʹˌ ˁΦʱΦΣ нлммΣ {ǘǊƛŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ ɶ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ǘŀȄŀ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ǘŀȄŀΣ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ʵʽˁˍˎʰˁˈ ˍˈˉˇ ζCƭƻǊŀ ƻŦ DǊŜŜŎŜη ²Ŝō.  

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎ-ɹˇˎ˂ʾˇˎ нлноΣ ˍˇˉˇʻʶˍ˗˄ˍʰˌ у 
ʰˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇˎΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄Φ ʅˍˇ ˉʰˊˈ˔ʻʽˇ ʵʱˋˇˌ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ мр ˋʹ˃ʶʾʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʺʻʹˁʰ˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʺˍʰ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ нлл ˃ʷˍˊʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʽˉ˂ˇ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ ʁ ˁʱ˄˄ʰʲˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ όмʋм YƳнύ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍˏˉ˖˄ 
ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ʶʽʵ˗˄Φ 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ς ʅˎʸʺˍʹˋʹ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ нуу ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˎˉˇʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄Φ ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ǘŀȄŀ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˃˃ˇʻʾ˄ʶˌ 
όмпмύ ˁʰʽ ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˃ʶʽˁˍʱ ʵʱˋʹ ʽˍʽʱˌ-ˋʹ˃ˏʵʰˌ-˂ʶˏˁʹˌ όтмύΣ ˋˍˇˎˌ ˁʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʶˌ όртύ ˁʰʽ ˋˍʰ 
ʵʱˋʹ ˋˁ˂ʺʻˊˇˎ όрсύΦ ɮˉˈ ˍʰ ǘŀȄŀ ˉˇˎ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ нм ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱ ɰʰ˂ˁʰ˄ʽˁʱ όт҈ύΣ ʶ˄˗ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ но ʶʾʵʹ 
ˁʰʽ ˎˉˇʶʾʵʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍˇˏ˄ ˖ˌ ζɯ˂˂ʰ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ɳʾʵʹηΦ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˇ 
˔˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ʅˍʽˌ ʰ˃˃ˇʻʾ˄ʶˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˍʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ʶʾʵʹ όпл҈ύΣ 
˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰˉˈ ˍʰ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ όол҈ύΣ ˋˍʰ ˃ʶʽˁˍʱ ʵʱˋʹ ʽˍʽʱˌ-ˋʹ˃ˏʵʰˌ-˂ʶˏˁʹˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˍʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʱ 
ʶʾʵʹ όпф҈ύ ˁʰʽ ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˏˁˊʰˍʰ όмт҈ύΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ʵʱˋʹ ˋˁ˂ʺʻˊˇˎΣ ˍʰ ʶˏˁˊʰˍʰ ʶʾʵʹ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎˌ όнм҈ύ. 
ʅʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹˍʽˁ˗˄ ˃ˇˊ˒˗˄Σ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˍʰ ʹ˃ʽˁˊˎˉˍˈ˒ˎˍʰ όрл҈ύΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ 
ʻʶˊˈ˒ˎˍʰ όом҈ύ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˍʰ ˒ʰ˄ʶˊˈ˒ˎˍʰ όмл҈ύΣ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʶ˄ʵˇ-ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˏˉ˖˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ɾʷ˔ˊʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˉˊʽ˄ 
ʰˉˈ пл ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ʹ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʺˍʰ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˋ˃ʷ˄ʹΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍʰʵʽʰˁʱΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˍ˗ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌΣ 
ʱˊ˔ʽˋʰ˄ ˄ʰ ʰˉˇˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʶʵʱ˒ʹΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΥ όʰύ ˈˉˇˎ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʺˍʰ˄ ʰ˃˃˗ʵʶˌ ˁʰʽ ʺˍʰ˄ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ 
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1ˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ  

ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ мт-мф ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлнп 

 

 

47 
 

 

ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˂ʽʲʱʵʽʰΣ όʲύ ˋˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˂ʽʲʰʵʽ˗˄ ˈˉˇˎ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˋˍʰʵʽʰˁʱ 
ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˈˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˁʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʺˍʰ˄ ˉʽˇ ˉ˂ˇˏˋʽˇ ˋʶ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱΣ ʰˊ˔ʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ 
ʶ˅ʰˉ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˇ Rubus sanctus ˁʰʽ ʱ˂˂ˇʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˇʾ ʻʱ˃˄ˇʽ ˁʰʽ όʴύ ˈˉˇˎ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʺˍʰ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʽ˂ˎˇˉʹ˂˗ʵʶˌ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˎʴˊˇˍˇˉʽˁʱ ʵʱˋʹΦ ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʵʽʱˁʶ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲˈˋˁʹˋʹ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ мн ˍˏˉˇʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄Σ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˇʽ р ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 
фнκпоκɳʁɼΦ ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΣ ʵˏˇ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ όˇ 
снсл ˁʰʽ ˇ фмɳлύΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ʹ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˍˇˎ снсл ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ ʰˁˈ˃ʰ ˍˏˉˇˎ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ όˍˇˎ онтлύ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ ɾʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄Σ ˁʰʽ 
ˍʰ ʶʾʵʹ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ɲʷ˂ˍʰ ˍˇˎ 
ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ɱʶˊ˃ʰ˄ˇˏ όɳʽˁˈ˄ʰ 1). 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ό˃ʶ ˁʾˍˊʽ˄ˇ ˇʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΣ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˇʽ ˉʽˇ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌύΦ  

 

ʅʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʱʴˊʽʰ ˉʰ˄ʾʵʰΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мн ʶʾʵʹ ˃ʶˋʰʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂˖˄ 
ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ Sus scrofa, Capreolus capreolus ˁʰʽ Meles melesΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ Canis lupus ˁʰʽ Ursus 
arctosΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ˉʽˇ ʱ˒ʻˇ˄ʰΦ ɶ ˋˎ˔˄ʺ ˁʰʽ ʰʵʽʱ˂ʶʽˉˍʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ Canis aureusΣ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 
ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎΣ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ʺ ʶʴˁʰʻʾʵˊˎˋʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍˇ ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽˇ ʵʱˋˇˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˉʾˋʹˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ʶˉʾˋʹ˃ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ Mustela putoriusΣ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʃˊʷˋˉʰΦ 

ʆʰ ʶʾʵʹ ˉˍʹ˄˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˔ʻʽˇ ʵʱˋˇˌ ˉˇˎ ʲˈˋˁʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ нфΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˁʽ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ˁʰˍʱ 
ˍʹ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ʰ˄ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˅ʶˁˇˏˊʰˋʹΦ ʆʰ ˉˇ˂ˎˉ˂ʹʻʷˋˍʶˊʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ 
ʶʾʵʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Luscinia megarhynchos, Sturnus vulgaris ˁʰʽ Sylvia atricapillaΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˖ˌ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ʰˉˈ ˍʰ 
ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˇʵʹʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ όDendrocopos syriacus, Lanius 
collurio, Lullula arborea, Pernis apivorus ˁʰʽ Caprimulgus europaeusύΣ ʶ˄˗ ˍˇ Streptopelia turturΣ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 
ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˍˊ˖ˍˈ ʶʾʵˇˌ ό±¦ύ ˋˍʹ ˂ʾˋˍʰ ˍʹˌ L¦/bΣ ˃ʶ ʵʽʰˊˁ˗ˌ ˃ʶʽˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈΦ  

пΦ ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 
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ɮˉˈ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʃˊʷˋˉʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈΣ 
ˁʰʻ˗ˌ ʶˁʶʾ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇˍˊˇ˒ʾʰ ʷ˄ʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˃˖ˋʰʿˁˈ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽΥ όʰύ ˍˏˉˇʽ 
ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌΣ όʲύ ˍˏˉˇʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˉˇˎ ʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ όʴύ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˃ʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʴʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ όʵύ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ 
ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶʽʵ˗˄ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˃ʶ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎˌ ʺ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁˇˏˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˔ʻʽˇ ʵʱˋˇˌ ˉˇˎ 
ʲˈˋˁʶˍʰʽΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰˊˁʶˍʱ ʻ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʹˌ L¦/bΦ  

ɳˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ς h ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʲˇʺʻʶʽʰˌ 

ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ άtǊŜǎǇŀΩǎ DǊŜŜƴ ŀƴŘ .ƭǳŜ [ƛŦŜ[ƛƴŜǎέΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁʺ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰ 5ƻƴƻǊǎ LƴƛǘƛŀǾŜ ŦƻǊ aŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ CǊŜǎƘǿŀǘŜǊ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ό5LaC9ύ ˁʰʽ ˍˇ ɺʵˊˎ˃ʰ 
Prespa Ohrid Nature Trust (PONT) ˁ ʰʽ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˍʰʽˊʾʰ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʃˊʶˋˉ˗˄Φ  

 

Abstract: The lakeside forest in the southeastern part of Great Prespa Lake started to form about 40 years ago, due to 
the gradual fall of the lake water level. It is an ecosystem with patches of forests, wetlands and sand dunes systems, 
which in many cases are maintained by grazing and has a very important ecological value for many species of European 
Conservation Concern such us plant species, mammals and birds. 

рΦ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ  

ɰˊʰ˔˄ʱˁʹˌΣ ɾΦΣ ʊ˖ˍʽʱʵʹˌΣ ɱΦ ϧ ɼʰʸˈʴ˂ˇˎΣ ɹΦ нлммΣ ʆˏˉˇʽ ʁʽˁˇˍˈˉ˖˄ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ʃˊʶˋˉ˗˄ ς ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ-
ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ нллмΦ ɳˍʰʽˊʾʰ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʃˊʶˋˉ˗˄Σ ˋʶ˂Φ млр 

Braun-Blanquet, J., 1964, tŦƭŀƴȊŜƴǎƻȊƛƻƭƻƎƛŜΦ DǊǳƴŘȊːƎŜ ŘŜǊ ±ŜƎŜǘŀǘƛƻƴǎƪǳƴŘŜ, 3 Aufl., Wien, New York, 865 p. 
ɵˈʴˁʰˊʹˌΣ ʅΦΣ ʋʰˍʸʹˊʲʰˋʱ˄ʹˌΣ ɰΦΣ ʁʽˁˇ˄ˈ˃ˇˎΣ ɮΦ ɿΦ ʋʰˍʸʹ˄ʽˁˇ˂ʱˇˎΣ ɱΦ ɱʽʰˁˇˎ˃ʺΣ ʅΦ ɲʹ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ʃΦ нллтΣ ʃʰˊˈ˔ʻʽʶˌ 

ɵ˗˄ʶˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ˇʱˋʶʽˌ ʸ˖ʺˌΣ ɳʽʵʽˁʺ ɴˁʵˇˋʹ ɳɽΦɼɳΦɸΦɳΦΣ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 
LƴǘŜǊǊŜƎ ɹɹɹ / {ǳŘΣ wLtL5¦w!.[9Φ 

Strid, A., Bergmeier, E., Fotiadis, G., 2020, Flora and Vegetation of the Prespa National Park. Society for the Protection of 
Prespa, 527 pp. 
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ɶ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰʽ˖˄ˈʲʽ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˋʶ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˍˇˉʾʰΥ ʆʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˋˍˇ ʊ˂˗ˊʽ ˍʹˌ ʋʾˇˎ 

ɲˈʲʰˌ ʃΦΣ ʅˍʱˊʰ ɼΦΣ IŀƭƭŜȅ WΦ aΦ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ 

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ Panagiotesdovas@gmail.com 

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʊ˂˗ˊʽ ˍʹˌ ʋʾˇˎΣ ʰˉʰ˄ˍʱ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˍˇˉʾˇΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ʰʽ˖˄ˈʲʽʰ ʵʷ˄ˍˊʰ 
ˉˇˎ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʽʶˊʱΦ ʆʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ʰˎˍʱ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʰˍˈ˃˖˄ 
ˁʰʽ ʶ˂˂ʽˉʺˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇ-ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʺ ˍˇˎˌΦ  

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɹʶˊʱ ʵʱˋʹ, ʇˉʶˊʲˈˋˁʹˋʹΣ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ɾʽˁˊˇʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʵʷ˄ˍˊʰ ό¢ǊŜaǎύ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺˋʰ˃ʶ ʰ˒ˇˊʱ ʷ˄ʰ ʽʶˊˈ ʱ˂ˋˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʊ˂˗ˊʽΣ ˋˍˇ ˇˊˇˉʷʵʽˇ ˍˇˎ ɮʾˉˇˎˌΣ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ 
ʋʾˇˎΦ ɳ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵˇ мрл ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ст ʰˊʰʽʱ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ʰʽ˖˄ˈʲʽʰ ʵʷ˄ˍˊʰ 
ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ Quercus coccifera ˁʰʽ Pinus brutiaΦ ʆʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ʰˎˍʱΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊʱˋʽ˄ˇˎ ˋˍˇ 
ˇˊˇˉʷʵʽˇΣ ˈˉˇˎ ˁˎˊʽʰˊ˔ʶʾ ˒ˍ˖˔ʺ ˒ˊˎʴʰ˄ʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʷˌ ʵˇ˅ʰˋʾʶˌΣ ˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰ˒ʽʶˊ˖˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ˄ ɯʴʽˇ ɱʶ˗ˊʴʽˇ ˍˇ˄ ʊ˂˖ˊʽʰ˄ˈ ˁʰʽ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʰˎˋˍʹˊʱ ʹ ˁˇˉʺ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰʲʱˍʶˌ ˄ʰ 
ˍʽ˃˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɯʴʽˇ ˃ʷˋ˖ ʻʰ˄ʱˍ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʸ˖˄ˍʰ˄˗˄ ˍˇˎˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɾʶˋʰʾ˖˄ʰ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ 
ʶʽˁˇˋˍˇˏ ʰʽ˗˄ʰΣ ʱˁ˃ʰʸʶ ˃ʽˁˊˈˌ ʴʶ˖ˊʴˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁˈˌ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌΦ ʃ˂ʷˇ˄ ʰˉˇ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰʴˊˇʽˁʾʶˌ ˍ˖˄ 
ʶ˄ʰˉˇ˃ʶʽ˄ʱ˄ˍ˖˄ ʲˇˋˁ˗˄Σ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˒ʻʶʾΣ ʰˉʶʽ˂˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂˗˄ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄ 
ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˔ʱˊʹ ˋˍʰ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˃ʽˁˊˇʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ό¢ǊŜaǎύΦ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʃΦ ɲˈʲʰ όнлно ς нлнпύΣ ʷʴʽ˄ʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ ˍˇˎ ʊ˂˖ˊʽˇˏ 
ʰˉˈ ˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɼˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ мфпр-мфсл ˁʰʽ нлмр-нлмсΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˁʰˍʰ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˉˇˎˊ˄ʱˊʽʰ ˋʶ 
ʵʶʾʴ˃ʰ нлл ʰˍˈ˃˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎˌ όʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹˌ ʺ ʻʰ˃˄˗ʵʹˌύΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ мн ˍˏˉˇʽ ¢ǊŜaǎ ˋˍʰ 
ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʸ˖˄ˍʰ˄ʱ ʵʷ˄ˍˊʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˇʵʹʴˈ ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʾʰˋʶ ˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺˌΦ 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  

ɮˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄Σ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˎ˕ʹ˂ˈˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʵʷ˄ˍˊ˖˄Σ ˃ʶ пл ʵʷ˄ˍˊʰ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ʶ 
˔ʰʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˇ˔ˍ˗ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ό˃ˈ˄ˇ ʵˏˇ ˄ʶʰˊʱ ʵʷ˄ˍˊʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ύ 
˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˎˉʶˊʲˈˋˁʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɰˊʷʻʹˁʶ ˈˍʽ ˍˇ ул҈ ˍ˖˄ ˉˇˎˊ˄ʰˊʽ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶ ʻʰ˃˄˗ʵʹ ˃ˇˊ˒ʺΣ ˍˇ мл҈ ʷ˔ʶʽ 
ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˖ˌ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹˌ ʻʱ˃˄ˇˌ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰ мл҈ ʷ˔ʶʽ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹ ˃ˇˊ˒ʺΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɾʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˄ʷʰ ʵʷ˄ˍˊʰΣ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˅ʰ˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˃ʶ ʴʰ˂ʱʸʽˇ ˄ʶˁˊʱ ʵʷ˄ˍˊʰΦ 

 

ɮˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ¢ǊŜaǎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʾʰ ˃ʷˍˊʽʰ ˍʽ˃ʺ ˉ˂ˇˏˍˇˎΣ ˃ʶ ˍˇ ср҈ 
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ˇʽ ˍˊˏˉʶˌ ˋʺ˕ʹˌ όтм҈ύ ˁʰʽ ˇʽ ˂ʶʽ˔ʺ˄ʶˌ όсн҈ύΦ 
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51 
 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ ʆˏˉˇʽ ˃ʽˁˊˇʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʊ˂˗ˊʽΥ όʰύ ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ˒˂ˇʽˇˏΣ όʲύ ʊˎ˂˂˗ʵʶʽˌ ˂ʶʽ˔ʺ˄ʶˌΣ όʴύ 
ɼˇʾ˂ˇˌ ˁˇˊ˃ˈˌΣ όʵΣ ʶύ ʆˊˏˉʶˌ ˋʺ˕ʹˌΣ όˋˍύ ʅˉʱˋʽ˃ˇΣ όʸύ ʅˉʰˋ˃ʷ˄ʰκˁˇʾ˂ʰ ˁ˂ʰʵʽʱΣ όʹύ ʂʴˁˇʽΣ όʻύ ʄˎˍʾ˄ʹΣ όʽύ ɳˉʾ˒ˎˍʰΣ όˁύ 
ʅˍˇʷˌ ʶ˄ˍˈ˃˖˄Σ ό˂ύ ɿʶˁˊʱ ˁ˂ʰʵʽʱΣ ό˃ύ ʊ˖˂ʽʷˌΦ 

пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ  

ʆʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˋˍˇ ʊ˂˗ˊʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ˉ˂ˇˏˍˇ 
˃ʽˁˊˇʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ с ʰˉˈ ˍˇˎˌ мн ˍˏˉˇˎˌύΦ ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉʶʽ˂ʺ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˎ˕ʹ˂ˈˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ 
ʵʷ˄ˍˊ˖˄Φ ɮˎˍʺ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όˉΦ˔Φ ˅ʹˊʰˋʾʰΣ ˔ʽˇ˄ˈˉˍ˖ˋʹΣ ʻˏʶ˂˂ʶˌΣ 
ˁʰˍʰʽʴʾʵʶˌύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋʻʶ˄ʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʾʵʽ˖˄ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ όˉΦ˔Φ ˉˊˇˋʲˇ˂ʺ ʰˉˈ ˅ˎ˂ˇ˒ʱʴʰ ʷ˄ˍˇ˃ʰΣ ˁˇʾ˂ˇʽ 
ˁˇˊ˃ˇʾύΦ ɶ ʰˉʶʽ˂ʺ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˈˍʽ ˋˍˇ 
ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Σ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ˁʰˍʱ˒ʶˊʰ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖Σ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˉˊˈ˔ʶʽˊ˖˄ ˒ˊʰˁˍ˗˄ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌΣ ˍˊˈˉˇˌ ˉˇˎ ˃ˇʽʱʸʶʽ ʶˏˁˇ˂ˇˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 
ɳˉʽ̄˂ ʷˇ˄ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʶˉʾˋʹ˃ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ 
ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ  

Abstract: In the area of Flori in Chios, there is a special agroforestry site, characterized by centuries-old trees that are 
protected as sacred. These trees face significant dangers, such as high loss of individuals and poor regeneration. The 
purpose of this research is to assess the ecological value of these trees in order to improve their conservation. 

5. ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

.ǸǘƭŜǊΣ wΦΣ [ŀŎƘŀǘΣ ¢ΦΣ YǊǳƳƳΣ CΦΣ YǊŀǳǎΣ 5ΦΣ [ŀǊǊƛŜǳΣ [Φ нлнлΣ Field Guide to Tree-related Microhabitats. Descriptions and 
size limits for their inventory. Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research WSL, Birmensdorf, 
59 p. 

[ŀǊǊƛŜǳΣ [ΦΣ tŀƛƭƭŜǘΣ ¸ΦΣ ²ƛƴǘŜǊΣ {ΦΣ .ǸǘƭŜǊΣ wΦΣ YǊŀǳǎΣ 5ΦΣ YǊǳƳƳΣ CΦΣ [ŀŎƘŀǘΣ ¢ΦΣ aƛŎƘŜƭΣ !ΦΣ wŜƎƴŜǊȅΣ .ΦΣ ±ŀƴŘŜƪŜǊƪƘƻǾŜΣ Yris. 
2017, Tree related microhabitats in temperate and Mediterranean European forests: A hierarchical typology for 
inventory standardization. Ecological Indicators. 84, 194-207. https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2017.08.051. 

tƛƻǾŜǎŀƴΣ DΦΣ /ŀƴƴƻƴΣ /Φ IΦΣ [ƛǳΣ WΦΣ aǳƴƴŞ-Bosch, S. 2022, Ancient trees: irreplaceable conservation resource for 
ecosystem restoration, Trends in Ecology & Evolution, 37, 1025-1028. https://doi.org/10.1016/j.tree.2022.09.003. 
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ʃˊ˗ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇ ɲʱˋˇˌ ɰʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ˍˇˎ ʀʹˊˇ˃ʷˊˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
˒˖ˍˇˉʰʴʾʵ˖˄ 

ɾˉʰˁˇʴʽ˗ˊʴˇˌ ɱΦ 1Σ ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮΦ2 Σ ʃʰ˄ˍʷˊʰ ɮΦ2 

1 ɼˍʹ˄ʾʰˍˊˇˌ a{ŎΣ ʇˉΦ ɲʽʵʱˁˍˇˊʰˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ 
ɮʻʹ˄˗˄Σ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ оΣ ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽΣ осмллΦ  
2 ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ оΣ 
ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽΣ осмллΦ   
2 ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ оΣ 
ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽΣ осмллΦ   

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ gback@aua.gr 

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ɶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ʶʴˁʰˍʷˋˍʹˋʶ ˋˍˇ ʵʱˋˇˌ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ˍˇˎ ʀʹˊˇ˃ʷˊˇˎ ʵʶˁʰʷ˅ʽ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˋʶ 
ʵˏˇ ˎˉˇ-˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ˇˁˍ˗ ˁʰ˃ʶˊ˗˄ ʹ ˁʰʻʶ˃ʾʰΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ʸ˖ʺˌΦ ʅˍˇ˄ ʷ˄ʰ ˔ˊˈ˄ˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ˍˇˎ ʸ˖˄ˍʰ˄ˇˏ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍˇˊʻ˖ˍˈ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ʱʴˊʽʰ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱ 
˃ʶˋʰʾˇˎ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˍˇˉʾʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ʵʱˋˇˌ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌΣ ʀʹˊˈ˃ʶˊˇΣ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱΣ ˒˖ˍˇˉʰʴʾʵʶˌ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʆˇ ʵʱˋˇˌ ʀʹˊˇ˃ʷˊˇˎ ˋˍʹ˄ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʵʱˋˇˌ ʺ˃ʶˊʹˌ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ (Quercus ithaburensis 
subsp. macrolepisύ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵˇˎ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ мтΦлфсΣсф ƘŀΦ ʆˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 
ʵˊˎˌ όˁˎˊʾ˖ˌ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʷˌύΣ ˒ˊˏʴʰ˄ʰΣ ˉˈʶˌ ˁʰʽ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ όɾʰ˄ˍʸʰ˄ʱˌ ˁΦʱΦΣ нлмфύΦ ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˇʽ ʃʰ˄ˍʷˊʰ ˁʰʽ 
ˋˎ˄Φ όнлмуύ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
ʵʰˋʽˁʷˌΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ ɳ˄˗ ʹ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ˍˇˎ ʀʹˊˇ˃ʷˊˇˎ ʷ˔ʶʽ 
˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈΣ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ʵʶ˄ ʲˊʷʻʹˁʶ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹ ˁʱˉˇʽʰ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ς 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˍ˖˄ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ όɾʰ˄ˍʸʰ˄ʱˌ ˁΦʱΦΣ нлмфύΣ ˉʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˊʰʴʵʰʾʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄˗˄ ˃ʶ ˒˖ˍˇˉʰʴʾʵʶˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˔˗ˊʰ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰˌ ʴʽʰ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ όaŎ/ŀƭƭǳƳΣ нлмоΣ .ƻǿƭŜǊΣ нлмсύΦ ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ˉˊ˗ˍʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ 
ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ  

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˃ʷˋˇˎ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˍˎˉ˖ʻˇˏ˄ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˒ˇˊʱ ˋʶ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˃ʽʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʱ˃ʶˊʶˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΥ 
ƛύ ˇʽ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ʰʵˎ˄ʰˍˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱΣ ˉΦ˔Φ ʰˊˇˎˊʰʾˇˎˌ ˉˇˎ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ 
ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉΦ˔Φ ˍˎ˒˂ˇˉˈ˄ˍʽˁʶˌΣ ƛƛύ ˄ˎ˔ˍʶˊʾʵʶˌ ˉˇˎ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ʴˊʺʴˇˊʰ 
ˁʰʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˏˁˇ˂ʰ ˄ʰ ˍʰˎˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Σ ˁʰʽ ƛƛƛύ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʾʵʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʽˋʷ˂ʻˇˎ˄ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ˋˍʹ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʸ˗˄ʹ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ όс Ƙŀ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋʶˍ ˁʰ˃ʶˊ˗˄ ˁʰʽ т Ƙŀ ʴʽʰ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋʶˍ ˁʰ˃ʶˊ˗˄ύ ˁʰʽ ˄ʰ 
ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎˌ ʵʱˋˇˎˌ ˉΦ˔Φ ˃ʶ ˉʽˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɶ ˉˇˋˇˍʽˁʺκˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ʰ˒ˇˏ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ʶ˄ˈˌ ʶʾʵˇˎˌΦ ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ˎˉʷˊ 
˒˖ˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˋʶ ˎˉʶˊʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ 
ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Σ ʱˊʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹΣ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ 
ʶʾʵˇˎˌΦ ʅˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ʹ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ό.ǳǊton et al., 2015).  

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ʅˍˇ ʵʱˋˇˌ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ˍˇˎ ʀʹˊˇ˃ʷˊˇˎΣ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʃˊˇʵˊˈ˃ˇˎΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 
ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˇˏ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄Σ ˈˉˇˎ 
ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ̀ ˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌΣ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˊʽʸ˗˄ ˁΦʱΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇ мˇ ̀ ʶˍ ˒˖ˍˇˉʰʴʾʵ˖˄ όˁʱ˃ʶˊʶˌ м-8) 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇ нˇ ̀ ʶˍ ˒˖ˍˇˉʰʴʾʵ˖˄ όˁʱ˃ʶˊʶˌ ф-16) 

 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 9Ŏƻн!ŘŀǇǘ-ζ9ŎƻǎȅǎǘŜƳ ōŀǎŜŘ ŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ /ƘŀƴƎŜƳŀƪƛƴƎ ǘƻ ǎƘŀǇŜΣ ǇǊƻǘŜŎǘ ŀƴŘ 
Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ǊŜǎƛƭƛŜƴŎŜ ƻŦ ǘƻƳƻǊǊƻǿǎ ŦƻǊŜǎǘǎη Σ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό[ƛǾƛƴƎ [ŀōύ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ 
ˍˇˎ нлноΦ ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ όʶʽˁˈ˄ʶˌ м ˁʰʽ нύ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʵʶˁʰʷ˅ʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˁʱ˃ʶˊʶˌ 
(Suntek HC-фллtǊƻ tLwύ ˉˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ό˃ʶ ˒˖ˍˇˁˏˍˍʰˊˇύΣ ˋʶ ʵˏˇ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ˇˁˍ˗ 
ˁʰ˃ʶˊ˗˄ ˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ ʰˉʰˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˎˉˇ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁʰ˃ʶˊ˗˄Φ ɼʱʻʶ ˎˉˇ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˍˏˉˇ ʵʰˋʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ όˉˎˁ˄ˈΣ ˃ʽˁˊˈ ʵʽʱˁʶ˄ˇΣ ˃ʷˋˇ ʵʽʱˁʶ˄ˇΣ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʵʽʱˁʶ˄ˇύΣ ˋʶ ˏ˕ˇˌ 
ˉʶˊʾˉˇˎ о ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ трˇ . 

 ʁʽ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʶʾ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˂ʺ˕ʹ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ όо ˋʶ ˁʱʻʶ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹύΦ ɴ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˄ 
ˁʾ˄ʹˋʹ ˋʶ ол ˃Φ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˂ʺ˕ʹ όǘǊƛƎƎŜǊ ǘƛƳŜύ ˋʶ лΣн ǎŜŎΣ ˃ʷˊʰ ˁʰʽ ˄ˏ˔ˍʰΦ ɶ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʰˎˍʺ 
ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ƛύ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˈˉˇʽˇ ʶʾʵˇˌ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ƛƛύ ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˖ʻʶʾ ˋʶ ʰʵˊʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ 
ʹ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ƛƛƛύ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋˍʶʾ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ʸ˖ʺˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰύΦ ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ʻʰ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ʴʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ п 
˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ʶˉʽʵʽ˖˔ʻˇˏ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ 
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оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ɮˉˈ ˍʽˌ нф ɹˇˎ˄ʾˇˎ нлно ʷ˖ˌ ˍʽˌ нр ɾʰˀˇˎ нлнп ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ орΦллл ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ слл ζ˒˖ˍˇ˃ʷˊʶˌηΦ ʍˌ ζ˒˖ˍˇ˃ʷˊʶˌη 
ˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʱ ˍʰ нп˖ˊʰ ˁʰˍʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʽʰ ˁʱ˃ʶˊʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˉΦ˔Φ ʰ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ нп˖ˊˇ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶ˄ʶˊʴʷˌ ˁʰʽ ˇʽ мс ˁʱ˃ʶˊʶˌΣ ˍˇ нп˖ˊˇ ʰˎˍˈ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ мс ζ˒˖ˍˇ˃ʷˊʶˌηΦ  ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ ˋʶ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʵʽʰˁˈˋʽʶˌ ˋʰˊʱ˄ˍʰ ʶ˄˄ʽʱ όнпфύ -ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʰˊʽʻ˃ˈ ˉʶ˄ʺ˄ˍʰ ʶˉˍʱ όртύ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˋʶ˖˄- 
ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˋʰʾʰ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˁʱˉˇʽʶˌ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ 
ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄Σ ˉˇʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˋˁˏ˂˖˄ ˁΦʰ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ʵʶˏˍʶˊˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʴʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ 
ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ς ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˊˇˋʵʽˈˊʽˋˍʰ ˉˍʹ˄ʱ όˁˎˊʾ˖ˌ ˄ˎ˔ˍˈʲʽʰύΦ ɳˉʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ 
ˍ˖˄ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˋʶ˖˄ ˇʽ пр όтуΣф҈ύ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˄ˏ˔ˍʰ ˁʰʽ ˇʽ мн όнлΣм҈ύ ˎˉˈ ˍˇ ˒˖ˌ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌΦ ʆʰ ˉˊ˗ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ мΣ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ м ˁʰʽ н ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˋʶˍ ˁʰ˃ʶˊ˗˄ όм-уύ ˁʰʽ 
ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ˋʶˍ ˁʰ˃ʶˊ˗˄ όф-мсύ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ ʃˊ˗ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ 

ɮκ
ɮ 

ɼˇʽ˄ˈ ˈ˄ˇ˃ʰ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ 
ˈ˄ˇ˃ʰ 

ɾʷʴʽˋˍˇˌ 
ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ʰˍˈ˃˖˄ ˋʶ 
˃ʾʰ 
˒˖ˍˈʴˊʰ˒ʾ

 h

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ʊ˖ˍˇˉʰʴʾʵʰˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ
ˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ɮˍˈ˃˖˄ϝ 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 
ʰˉˈˋˍʰˋʹ 
ʰˉˈ 
ʰʴˊˇʽˁʾʰ 

 

1 ɮʴˊʽˇʴˇˏˊˇˎ˄ˇ Sus scrofa 4 1,2,3,4,5,6,7,9,10,11,13 49 24,36m 

2 ɼˈˁˁʽ˄ʹ ɮ˂ʶˉˇˏ Vulpes vulpes 1 2,3,10,13,15 5 24,36m 

3 ɮʴˊʽˈʴʰˍʰ Felis silvestris 1 7,9,11 3 120,75m 

4. ɼˇˎ˄ʱʲʽ Martes foina 1 3 2 24,36m 

5. ɿˎ˒ʾˍˋʰ Mustela nivalis 1 10 1 187,96m 

6. ɮˋʲˈˌ Meles meles 1 7,13 2 220,05m 

7. ʆˋʰˁʱ˂ʽ Canis aureus 1 12 1 154,49m 

ϝʵʶ˄ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˈˍʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʱˍˇ˃ʰ 

 

пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ʵʱˋˇˌ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ʀʹˊˇ˃ʷˊˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹ ˉʰ˄ʾʵʰ ˃ʶˋʰʾˇˎ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄Φ ɼʱˉˇʽʰ 
ʰˉˈ ˍʰ ʶʾʵʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʰʻʶˊʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˋˍˇ ʵʱˋˇˌ όˉΦ˔Φ ʰʴˊʽˇʴˇˏˊˇˎ˄ʰύΣ ʶ˄˗ ˁʱˉˇʽʰ ʱ˂˂ʰ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˍˋʰˁʱ˂ʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ 
ʰˉ˂˗ˌ ˄ʰ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍˈΦ ɳˉʾˋʹˌ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˂ʰʴˈ˃ˇˊ˒ʰΣ ˋˁʰ˄ˍʸˈ˔ˇʽˊˇʽ όˇʽˁΦ Erethizontidaeύ ˁΦʰΦ ʆʰ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʲʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˇ ʰʴˊʽˈ˔ˇʽˊˇˌ ʺ 
ʹ ʰ˂ʶˉˇˏΣ ˋˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˁʱˉˇʽʰ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ˈˉ˖ˌ ˇ ˂ʰʴˈˌ ʰ˄ʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰΦ ʅˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʻʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʷˋˍʶˊʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ 

 

Abstract: The research team installed sixteen cameras in two sub-units of eight cameras each, in order to record wildlife 
in the oak forest of Xiromero, which is one of the most extensive silvopastoral systems in Balkans. In the one year of 
ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ άƭƛǾƛƴƎ ƭŀōέΣ ƛǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǊŜŎƻǊŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ǘƛƳŜ ƻŦ ǎŜǾŜǊŀƭ ƳŜŘƛǳƳ ŀƴŘ ƭŀǊƎŜ ǎƛȊŜŘ 
wild mammals. 

5. ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ  

Burton, C., Neilson, E., Moreira-Arce, D., Ladle, A., Steenweg, R., Fisher, J., Bayne, E., Boutin, S., 2015, REVIEW: Wildlife 
camera trapping: a review and recommendations for linking surveys to ecological processes. Journal of Applied 
Ecology. 52. 10.1111/1365-2664.12432. DOI: 10.1111/1365-2664.12432 

http://dx.doi.org/10.1111/1365-2664.12432
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ʆʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˎ˅ˇˏ όɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ʃˊʶˋˉ˗˄ύ 

ɾˉ˂ʱ˄ʹˌ ɶΦΣ ɼˇˎˍˋʶˊʺ ɳΦΣ ʊ˖ˍʽʱʵʹˌ ɱΦ  

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʰˋʽˁʺˌ ɰˇˍʰ˄ʽˁʺˌ-ɱʶ˖ʲˇˍʰ˄ʽˁʺˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ɲΦʊΦʃΦΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ 
ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ оΣ осмлл ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ 

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ blanisilias4718@gmail.com  

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʃˎ˅ˇˏΣ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ʃˊʶˋˉ˗˄Σ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ 
ʴʶ˖ˊʴˇʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʅʶ ʰˎˍʱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ мрл ǘŀȄŀΣ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 
ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʰ ˂ʽʲʱʵʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʲˈˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ˋˍʰ ʵʱˋʹΦ ɶ ˋˎ˄ʶ˔ʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ 
ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ʰˉʶʽ˂ʶʾ ˍʹ ˔˂˖ˊʽʵʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˄ʶʰˊʱ ʵʱˋʹ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽΦ  

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ʵˊˎˌΣ ʲˈˋˁʹˋʹΣ ˁ˂ʰʵˇ˄ˇ˃ʺΣ ˔˂˖ˊʾʵʰ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʃˊʶˋˉ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΣ ˔˂˖ˊʽʵʽˁʱΣ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʹ ɰʰ˂ˁʰ˄ʽˁʺ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ɳˎˊ˗ˉʹΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʃˎ˅ˇˏΣ ˋˍˇ˄ ʵˎˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ʃˊʶˋˉ˗˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ό{ǘǊƛŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ ɮˎˍʱ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˁʰʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʰ˂˂ʱ 
˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾˉʶˍʰʽΦ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˎˍʺˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ όʵʱˋʹΣ 
˂ʽʲʱʵʽʰ ˁʰʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌύ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ όɳʽˁˈ˄ʰ мύΣ ʰˉˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʹ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰΦ ʁʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 
ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˅ʹˊʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ όʲʾˁˇΣ ˃ʹʵʽˁʺΣ ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁʱύΣ ˋˍʹ ʲˈˋˁʹˋʹ όʰʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰύ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˎ˂ˇˍˇ˃ʾʶˌ όʴʽʰ 
ˁʰˎˋˈ˅ˎ˂ʰύΦ ɾʷˋʰ ˋˍˇ ʵʱˋˇˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ʵʷ˄ʵˊʰ ʵˊˎˈˌ ό˃ʶ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ʱ˄˖ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˃ʷˍˊˇˎύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ˋʶ ˏ˕ˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ н ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʵʽʰˁ˂ʰʵʾʸˇ˄ˍʰʽΦ ɶ ˃ˇˊ˒ʺ ʰˎˍʺ ˃ʰˊˍˎˊʱ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉˇ˃ʶʽ˄ʱˊʽʰ ʶ˄ˈˌ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇˎ 
ʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ˉˇˎ ˍʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ʴʽʰ ˁ˂ʰʵˇ˄ˇ˃ʺΦ  

ʁ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʃˎ˅ˇˏ ˁʰˍˇʽˁˇˏ˄ˍʰ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ мфпфΣ ˇˉˈˍʶ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾ˒ʻʹˁʶ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ п ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ 
ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɮˉˈ ˍˇ мфро ˁʰʽ ˃ʶˍʱΣ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʰ˄ ˄ʷˇʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ɰ˂ʱ˔˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰΣ ˋʶ ʵˏˇ 
ˁˇ˄ˍʽ˄ˇˏˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ όɰˊˇ˄ˍʶˊˈ ˁʰʽ ʃˏ˂ʹύΣ ˇˉˈˍʶ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˍʹˁʶ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ʰˊˁʶˍʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ όɼʰˁˇˏˊˇˌ 
ˁʰʽ ʊ˖ˍʽʱʵʹˌ нлмпύΦ ʆʽˌ ʵˏˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˈ˃˖ˌΣ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰʽˋʻʹˍʺΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ 
ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ όмл ˋʶ ʵʱˋʹΣ у ˋʶ ˂ʽʲʱʵʽʰ ˁʰʽ п ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌύΣ ˃ʶ ˍʹ 
˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ .Ǌŀǳƴ .ƭŀƴǉǳŜǘ όмфрмΣ мфспύΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ɾʰˀˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ɹˇˎ˄ʾˇˎ нлнпΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ ˈˍʽ 
ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˋˎʴ˔ʷˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˇʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˄ʰ 
˔˖ˊˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ taxa ̫ ʴʽ˄ʶ ˃ ʁˍ ̌
Flora and Vegetation of the Prespa National Park (Strid et al., 2020), ˍ ́Flora Hellenica (Strid and Tan 1997, 2002) ˁʰʽ ˍ ́
Mountain Flora of Greece (Strid 1986; Strid and Tan, 1991). ɶ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇˎˌ 5ƛƳƻǇƻǳƭƻǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоύΣ 
ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʰ˄ʰ˄ʶ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ CƭƻǊŀ ƻŦ DǊŜŜŎŜ ǿŜō όhttps://portal.cybertaxonomy.org/flora-greece/). 

 

mailto:blanisilias4718@gmail.com
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ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ʆʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˎ˅ˇˏ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ʃˊʶˋˉ˗˄ όʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˁʾˍˊʽ˄ˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎΣ ˋʶ ˎˉˈʲʰʻˊˇ 
ˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ʰˉˈ ɰˊʰ˔˄ʱˁʹ ˁΦʱΦΣ нлммύΦ 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ - ʅˎʸʺˍʹˋʹ 

ʅˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˎ˅ˇˏ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ мрт ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˎˉˇʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄Φ ɮˉˈ ʰˎˍʱ ˃ˈ˂ʽˌ нл ʺˍʰ˄ ˁˇʽ˄ʱ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˂ʽʲʰʵʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄Σ п ʺˍʰ˄ ˁˇʽ˄ʱ ˋʶ ˂ʽʲʱʵʽʰ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ м ˁˇʽ˄ˈ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ 
ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ ʶʾʵʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶˏˊˇˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ʱΣ 
ˈˉ˖ˌ ˍˇ Galium aparine. ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˋʶ ˁʰʻʰˊˈ ʶ˄ʵˇʵʰˋˇʴʶ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ пф ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹΣ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˂ʽʲʱʵʽʰ ʺ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ʆʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍˎˉʽˁʱ ʵˊˎˇʵʰˋ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 
Quercus spp., Melittis melissophyllum ˁ ʰʽ Lathyrus laxiflorusΦ ʅˍʰ ˂ʽʲʱʵʽʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ уп ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹΣ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʱ˂˂ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʆʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍˎˉʽˁʱ ʰ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʰ Cruciata 
pedemontana, Trifolium nigrescens ˁʰʽ Medicago minimaΦ ʅˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ˇ 
ʶʾʵˇˌ όˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ Medicago sp., Vicia ǎǇΦ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ tƻŀŎŜŀŜύΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˔ˊˇ˄ʽʱ ˋʶ 
˔ˊˇ˄ʽʱΣ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˒ˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ʽʲʱʵʽʰ ˁʰʽ ˉˊʰ˄ʺ ʵˊˈ˃˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʶˎˊˏˍˇˉˇ Galium verumΦ ʅʶ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍ˗ˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʰʴˊʰ˄ʱˉʰˎˋʹ ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˒ʻʶʾΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ˍˈˋˇ ˍʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʱ ʶʾʵʹ ˂ʽʲʰʵʽ˗˄Σ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʰ ˉʽˇ ˄ʽˍˊˈ˒ʽ˂ʰΦ  

ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʵʱˋʹ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ζʃʰ˄˄˖˄ʽˁʱ ʵʱˋʹ 
ʵˊˎˈˌ ˃ʶ Quercus cerris ʺκˁʰʽ Quercus petraeaη όˁ˖ʵΦ фмɾлύ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ζɲʱˋʹ ˃ʶ Quercus trojanaη όˁ˖ʵΦ фнрлύΦ ɶ 
ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʵˎˇ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽΣ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˋˍˇ ˉʶˍˊ˗ʵʶˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˈˉˇˎ ˍʰ Quercus cerris ˁʰʽ 
Quercus pubescens όˇ фмɾлύ ˁ ˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˉʽˇ ʲʰʻʽʱ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʽˇ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎʴˁˈ˃˖ˋʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ Quercus trojana 
όˇ фнрлύ ˁˎˊʽʰˊ˔ʶʾ ˋʶ ˉʽˇ ˉʶˍˊ˗ʵʹ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˉʽˇ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ˋˎʴˁˈ˃˖ˋʹΦ ʆʰ ˂ʽʲʱʵʽʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ 
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ζɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ˎˉˇ-˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ ˅ʹˊʷˌ ˔˂ˇ˗ʵʶʽˌ ʵʽʰˉ˂ʱˋʶʽˌ ό{ŎƻǊȊƻƴŜǊŀǘŀƭƛŀ ǾƛƭƭƻǎŀŜύη όˁ˖ʵΦ снɮлύΣ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˏ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˔˂˖ˊʾʵʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˈˍʰ˄ ˎˉˇ˔˖ˊʶʾ ʹ ʲˈˋˁʹˋʹΦ 

пΦ ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˎ˅ˇˏ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ мрл ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˎˉˇʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄Σ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʰ ˂ʽʲʱʵʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ˋˍʰ ʵʱˋʹΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ 
ˁʰʽ ˍˊʶʽˌ ˍˏˉˇʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼΦ  

ɶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉʶʽ˂ʺ ʴʽʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇ˃ˇʴʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍˇˎ ʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˍʹˌ 
˃˖ˋʰʿˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍʹˌ 
˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˂ʽʲʱʵʽʰ ˁʰʽ ˍʹ ʲˈˋˁʹˋʹΦ 

ɳˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ς h ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʲˇʹʻʶʾʰˌ 

ʁʽ ˋˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋˇˎ˄ ʻʶˊ˃ʱ ˍʹ˄ ɳˍʰʽˊʾʰ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʃˊʶˋˉ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˉˇˎ 
ˉʰˊʶʾ˔ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʰˎˍʺˌΦ  

 
Abstract: In Pyxos area, in the northwestern part of the Prespa National Park, there are extensive agroforestry systems. 
Over 150 taxa were recorded in them, most of which are found exclusively in the grasslands maintained by grazing and 
less in the forests, though abandonment of pastoral activities is threatened their unique floristic biodiversity of the area.  
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ɼʰˁˇˏˊˇˌΣ ʃΦΣ ʊ˖ˍʽʱʵʹˌΣ ɱΦΣ нлмпΣ ɴˁʻʶˋʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʰˋˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ ʴ˄˖ˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˍʹˌ 
ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʱˊˁʶˎʻˇˎ όJuniperus excelsa .ƛŜōΦύ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʃˊʶˋˉ˗˄Φ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ɰʽˇˍˈˉ˖˄ςʇʴˊˇˍˈˉ˖˄Φ 
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ʃˊˈˍˎˉʰ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˃ˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ʱ ˉˇˇ˂ʾʲʰʵʰ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʱ ˅ʷ˒˖ˍʰ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ɰˈˊʶʽʰˌ 
ʃʾ˄ʵˇˎΥ ʵʶʾˁˍʹˌ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌ  

ɿʱˋʽˇˎ ɼΦ 1Σ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ ɼΦ 1, Willemse L. 2Σ ɼʰʸˈʴ˂ˇˎ ɹΦ 3, ɼʰˍʺ ɰΦ 1  
1 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ϧ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Σ 
ʆɼ прммлΣ ɹ˖ʱ˄˄ʽ˄ʰ 
2 Naturalis Biodiversity Center, Darwinweg 2, 2333 CR Leiden, Netherlands 
3 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɽʽʲʰʵˇˉˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʀˏ˂ˇˎ ˁʰʽ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ ɰΦ ɱˊʾʲʰ мм-моΣ ʆɼ помомΣ ɼʰˊʵʾˍˋʰ 

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ vkati@uoi.gr   

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʵʽʶˊʶˎ˄ʱ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵ˖˄ ˁʰʽ ʁˊʻˇˉˍʷˊ˖˄ 
ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʾʰ ˉˊ˗ˍʹ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˎʶˊʴʶˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ʺˉʽʰˌ ʶˁˍʰˍʽˁʺˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌ 
ˋˍˇ˄ ˉ˂ˇˏˍˇ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍˇˎˌΣ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ˄ ˇˁˍʰʲʱʻ˃ʽˇ ʵʶʾˁˍʹ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌΣ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʊɳɼ млруκт-7-2017 
ʴʽʰ ˍʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʲˈˋˁʹˋʹˌΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ̌ ˊʶʽ˄ʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹΣ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵʶˌΣ ʁˊʻˈˉˍʶˊʰ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʆʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʷ˄ˍˊʰ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˄ʹˋʾʵʶˌ ʶ˄ʵʹ˃ʽˋ˃ˇˏΦ ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˍˇ ˇˊʶʽ˄ˈ ˍˇˉʾˇ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ˎ˒ʰˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ˍʹˌ ʶˁˍʰˍʽˁʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΦ ɶ ʴʶ˄ʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ 
ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʲˇˇʶʽʵ˗˄ ˁˊʶˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁˍʰˍʽˁʺˌ ʰʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇˍˊˇ˒ʾʰˌ όIŀŘƧƛƎŜƻǊƎƛƻǳ 
нлммΣ ±ǊŀƘƴŀƪƛǎ ϧ YŀȊƻƎƭƻǳ нлннύΦ ɶ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺ ʲˈˋˁʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌ ˖ˌ ˇʽ ʵˏˇ ʶˁ˒ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʹ 
ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όaŀŜǎǘǊŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΣ ʰ˂˂ʱ ˇʽ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁ˗ˌ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾΦ  

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʱ ˍʽˌ ʲʽˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʁˊʻˇˉˍʷˊ˖˄ ˋʶ ʵˏˇ ʲˇˎ˄ʱΥ ˍˇ˄ ʅ˃ˈ˂ʽˁʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʆˏ˃˒ʹΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʺˍʰ˄ ˄ʰΥ όʰύ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋʶʽ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΣ όʲύ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ 
ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʺκˁʰʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ όʴύ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋʶʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ 
ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍˇˎˌΣ όʵύ ʻʷˋʶʽ ʷ˄ʰ˄ ʵʶʾˁˍʹ ʲˈˋˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ˖ˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˍʽˁˈ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˍˇˎ ˉ˂ˇˏˍˇˎ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ όʶύ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˎˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʁˊʻˈˉˍʶˊʰ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΣ ˁʰʽ όˋˍύ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˋʶʽ ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˎˉˈ ˍˇ ˉˊʾˋ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ 
ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄κ˂ʽʲʰʵʽ˗˄Φ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ɳˉʽ˂ʷ˅ʰ˃ʶ мм ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˄ʱ ʲˇˎ˄ˈ όҔ мΦнрлƳύΣ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ʲˇˋˁˇˍˈˉˇˎˌ όˉˇˇ˂ʾʲʰʵʰ ˁʰʽ ˅ʷ˒˖ˍʰ 
ʵʰˋ˗˄ύ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˗ˉʶˎʰ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍʰ ʲˈˋˁʹˋʹˌΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ ʆʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌ {DLΦ 

ɼˊʽˍʺˊʽʰ 
ɰʰʻ˃ˇʾ 

0 1 2 

ɳˉʽʻˎ˃ʹˍʱ ˉˇ˗ʵʹ ˒ˎˍʱ ό҈ύ <40 40-70 >70 

ʊˎˍˇˁʱ˂˂ˎ˃ʰ ʴˎ˃˄ˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ό҈ύ  <40 40-70 >70 

ʃʰˊˇˎˋʾʰ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽ˗˄ ʸ˗˖˄ ɴ˄ˍˇ˄ʹ ɾʷˍˊʽʰ ɮˉˇˎˋʾʰ 

ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ɴ˄ˍˇ˄ʹ ʃʰˊˇˎˋʾʰ ɮˉˇˎˋʾʰ 

 

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ нн ʵʽʰʵˊˇ˃ʷˌ όоллƳ Ȅ нΣрƳύ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵʶˌ όtƻƭƭŀǊŘ мфттύ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˁʰʽ млм 
ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ όрƳ Ȅ рƳύ ʴʽʰ ˍʰ ʁˊʻˈˉˍʶˊʰ ό½ƻƎǊŀŦƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфύ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʰ˃ʶ нл ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΣ 
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ˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ˍˎ˔ʰʾ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ όфт ˋʹ˃ʶʾʰύΦ ɳʽˋʰʴʱʴʰ˃ʶ ʷ˄ʰ ˇˁˍʰʲʱʻ˃ʽˇ ʵʶʾˁˍʹ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌ ό{DLύΣ 
ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˍʷˋˋʶˊʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʽʲʰʵʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ уΣ ʊɳɼ млруκт-7-нлмтύ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 1). 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ɶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˈʴˁ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵʶˌ όмср ʶʾʵʹΥ мт ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ нт ʶʾʵʹ 
ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ς {t9/ύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʁˊʻˈˉˍʶˊʰ όтл ʶʾʵʹΥ мл ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ о ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱύΦ 
ʁʽ ʵˏˇ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˃ʾʰ ʽˋ˔ˎˊʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˋˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ 
ˁˇʽ˄ˇˏˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ς ˍˇ ˃ʷˋˇ ˏ˕ˇˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˍʹ˄ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ʰ˄ʻʷ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ ʁʽ ʵˏˇ 
ˉˊ˗ˍˇʽ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄Σ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ {t9/ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵ˖˄Σ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇʽΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 
ʻʱ˃˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˒ˎ˂˂ˇˋˍˊ˖˃˄ʺˌΣ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʁˊʻˇˉˍʷˊ˖˄Φ ʆʰ ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˇˎ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇ ˉ˂ˇˏˍˇˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍ˖˄ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʁˊʻˇˉˍʷˊ˖˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʻʶˍʽˁʱ ʰˉˈ 
ˍˇ ʵʶʾˁˍʹ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌ ό{DLύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʻʷ˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΣ ˃ʶ ʽˋ˔ˏ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ 
ˋˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ср҈ ˁʰʽ по҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˃ʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˈʻʶˋʹ ˉ˖ˌ ˃ʾʰ ˃ʷˋʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ˍʶʾ˄ʶʽ ˄ʰ 
˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ όIǳǎǘƻƴ мфтфύΦ ʇˉˇʴˊʰ˃˃ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ 
ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʲˈˋˁʹˋʹˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˊˇˌ 
ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌκʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌ ό[{¦ύ ˋˍʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˂ʽʲʱʵʽʰΦ 

ɳˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ς h ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʲˇʹʻʶʾʰˌ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ CŜǊŀƪƛ CǳƴŘΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɵ˖ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɳˍʰʽˊʶʾʰˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 
ˎˉˇʲˇʺʻʹˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʁˊʻˇˉˍʷˊ˖˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˇ˕ʹ˒ʽˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍʾˍ˂ˇΥ ζah5L - 
Mountainous Orthoptera diversity in North PinŘǳǎ bŀǘƛƻƴŀƭ tŀǊƪ όDǊŜŜŎŜύΥ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ƎǊŀȊƛƴƎηΦ 

Abstract: This study investigates the diversity patterns of mountainous butterfly and Orthoptera communities in the 
North Pindos National Park and provides a first indication of the beneficial role of moderate extensive grazing on species 
richness by introducing an eight-scaled index of sustainable grazing based on the Ministerial Decision for the grazing 
management plans (Government Gazette 1058/7-7-2017). 

Keywords: mountainous ecosystems, conservation, biodiversity, butterflies, grasshoppers. 
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ʋˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄ʾ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ɰʷˊ˃ʽˇˎ ʂˊˇˎˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ нл ˔ˊˈ˄ʽʰ όнллп-
нлнпύ ˁʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ 

ʋˊʽˋˍˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮΦ 1Σ ʃˊˇ˒ʺˍʹˌ ʅΦ2 
1 ʆˇ˃ʷʰˌ ɵ˖ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɳʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ɼʰˉˇʵʽˋˍˊʽʰˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄ 
2 NCC ɳʃɳ (Nature Conservation Consultants), ɽ. ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ 20, 15235, ɰˊʽ˂ʺˋˋʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ 

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ laniusapo@yahoo.gr  

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʅˍʽˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍˇˎ ɰʶˊ˃ʾˇˎ ˈˊˇˎˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ 
ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˍʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˂ʽ˃˄ʾʰ όǇƻƴŘǎύΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˁʰʽ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ʵʶ˄ˍˊˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉˈˍʽˋ˃ʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ 
ʶˎʶˊʴʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʵˊˈʲʽʰ ˉʰ˄ʾʵʰ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰΦ ʃʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ʹ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˋˍˇ˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶʾ˖ˋʹΣ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄ʾ˖˄ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ʱ˄ˇʵˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ нл҈ ˉˇˎ ˃ʰˊˍˎˊʱ ˍʹ˄ 
ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺˍʰ˄ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌΣ ʹ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʹ 
˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ нл ˔ˊˈ˄ʽʰ όнллп-2024). 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ h ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ɰʷˊ˃ʽˇΣ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΣ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˂ʽ˃˄ʾʰ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˖ˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˃ʶ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʱʴˊʽʰ ʸ˖ʺ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˉʹʴʱʸˇˎ˄ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ ʴʽʰ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ˍʷˍˇʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇʽ ˒ˎˋʽˁˇʾ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˉʱ˄ʽˇʽ 
ό±ŜǊƘƻŜǾŜƴ ŀƴŘ {ŜǘǘŜǊΣ нлмлύΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˂ʽ˃˄ʾ˖˄Σ 
ʶˎˊʷ˖ˌ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ ʅˁˇˉˈ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˄ʶˊˇˏ 
ʴʽʰ ˍˇ ˉˈˍʽˋ˃ʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ ʺ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉˇˎ ˋˍʶˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶʴʴʶʾ˖˄ 
ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄Σ ʰˉˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ʺ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˉˊˇˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΦ ɳ˄˗ ˍʰ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʰˎˍʱ 
˂ʽ˃˄ ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˎʶˊʴʶˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ 
ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʵˊˈʲʽʰ ˉʰ˄ʾʵʰ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰ 
(Baker and Halliday, 1999, Edvardsen ŀƴŘ qƪƭŀƴŘΣ нллсΣ wǳƎƎƛŜǊƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуΣ .ǊŀƛƴǿƻƻŘ ŀƴŘ .ǳǊƎƛƴ нллфΣ {Ŝōŀǎǘƛłƴ-
DƻƴȊłƭŜȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ 

ʆʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˂ʽ˃˄ʾʰΣ ʶ˄˗ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˁˇʽ˄ʱΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˍʽ˃ʹʻʶʾΣ 
ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ˍʹ ʵʷˇˎˋʰ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ʶʽˌ ʲʱʻˇˌΣ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˈˉˇˎ ʰʴ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ 
ʲʰʻ˃ˈΦ ɴˊʶˎ˄ʶˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄ʾ˖˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍʹˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔˗ˊʶˌΣ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʵʶʾ˅ʶʽ ˉ˖ˌ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ʶʽʵ˗˄ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˇ ˉ˂ˇˏˍˇˌ ˍˇˎˌ 
ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˂ʽ˃˄ʾˇˎ όˉˇʽˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏΣ ˔ˊʺˋʹΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ʹ˂ʽˁʾʰΣ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ʻʹˊʶˎˍʷˌύΣ 
ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˉʾˇˎ όYƴǳǘǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллпΣ tŜƭǘȊŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсΤ /ŞǊŞƎƘƛƴƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуΣ 
Campbell et al., 2009, Raebel et al., 2012, da Silva et al., 2012, Swartz and MiƭƭŜǊΣ нлмфύΦ ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˂ʽ˃˄ʾʰ 
˃ʶ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˎʴˊˇˍˈˉˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ʲˊʶʻʶʾ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇˌ ˉ˂ˇˏˍˇˌ ʶʽʵ˗˄ ʰ˃˒ʽʲʾ˖˄ όYƴǳǘǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллпύΣ ʶ˄˗ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 
ˋˍʶˊˇˏ˄ˍʰʽ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˎʴˊˇˍˈˉˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʵˊˈʲʽʰ ʱʴˊʽʰ ʸ˖ʺ ό/ŞǊŞƎƘƛƴƻ Ŝǘ al., 2008 
wǳƎƎƛŜǊƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуύΦ ʁʽ ˉˍˎ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʶˁˍʾ˃ʹˍʹ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎˌΦ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺˍʰ˄ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌΣ ʹ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʾ˖˄ ˍʰ 
ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ нл ˔ˊˈ˄ʽʰ όнллп-нлнпύΦ ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˋˍˇ˔ʶˏʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʺ ˍˇˎˌΣ ʹ ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˍˇˎˌ 
˃ʶ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʵˇʻʶʾ ʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʰ˅ʾʸʶʽΣ ˁʰʻ˗ˌ 
ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˈˍˊˎ˄ˋʹ ʴʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌΦ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄ʾ˖˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɰʷˊ˃ʽˇ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ɮʴʾʰ ʊ˖ˍʶʽ˄ʺ όɴʵʶˋˋʰΣ ʃʷ˂˂ʰύ ˁʰʽ ʄˇʵˇ˔˗ˊʽ όɿʱˇˎˋʰΣ ɶ˃ʰʻʾʰύ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ 
ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ ʁ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁˈˌΣ ˃ʶ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

mailto:laniusapo@yahoo.gr
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ʵʶ˄ʵˊˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ όˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʹ˂ʽʷˌ ˁʰʽ ˁʶˊʰˋʽʷˌύ ˁʰʽ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄ ʵʰˋ˗˄Φ ɱʽʰ ˍʽˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˇˉ˖ˊ˗˄˖˄ 
ˍˇˎˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˇʽ ʰʴˊˈˍʶˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˏʰˋʰ˄ 
ˋˍʰ ˁˍʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁʱ ˂ʽ˃˄ʾʰΦ ɶ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ˂ʽ˃˄ʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ у ˍΦ˔Φ ˁʰʽ ˇʽ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˉʶʵʾˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˍˇˎ нлно ˁʰʽ ˍˇˎ нлнпΦ 

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʾ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˍˈˋˇ ˔ˊʺˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ʶˉʽˍˈˉʽʰ ˂ʺ˕ʹ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ 
ˋˍˇ ˉʶʵʾˇΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ 
tǊƻ ˁʰʽ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˋˍˇ !ǊŎDL{ tǊƻ ǾоΦл ˍʹˌ 9{wL ό9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ {ȅǎǘŜƳǎ wŜǎŜŀǊŎƘ LƴǎǘƛǘǳǘŜύ ˋʶ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ 
ˍˇˎ нллпΣ ˍˇˎ нлно ˁʰʽ ˍˇˎ нлнпΦ ɶ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˍˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ²D{уп ʰˉˈ 
ˈˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˁʰʽ ʹ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˁʱʻʶ ˂ʽ˃˄ʾˇˎΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ !ǊŎDL{ tǊƻΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉˊˇʲˇ˂ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ɳɱʅɮ ут ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʶ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʱʻʶ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎ-
˂ʽ˃˄ʾˇˎ ˋʶ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ /ŀƭŎǳƭŀǘŜ DŜƻƳŜǘǊȅΦ  

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˇˉʽˁˇˏˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʾ˖˄ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ Ωтл ˁʰʽ 
ˁʰʻʰˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ʰ˄ʱ мл ˔ˊˈ˄ʽʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ όɳʽˁˈ˄ʰ мɮύΦ ɳ˄˗ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˒ʻʶʾ 
ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ нллпΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˄ʷʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ όɳʽˁˈ˄ʰ мɰύΦ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ннм ʶ˄ʶˊʴʱ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˂ʽ˃˄ʾʰ ˍˇ нллп ˁʰʽ нтт ˍˇ нлнп ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ мн ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾ˒ʻʹˁʰ˄ 
˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ сс ˁʰʽ˄ˇˏˊʴʽʰ ˂ʽ˃˄ʾʰ ʶ˄˗ нлф ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍʽˌ 
ʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ нллп όɳʽˁˈ˄ʰ нύΦ  

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʺ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˋˍʰ ммоΦупсΣоп ˍΦ˃Φ ʴʽʰ ˍˇ нллп ˁʰʽ ˋˍʰ мтфΦунлΣс ˍΦ˃Φ ˋʺ˃ʶˊʰΦ ʆˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ 
˂ʽ˃˄ʾˇ ʶʾ˔ʶ ʷˁˍʰˋʹ орΣно ˍΦ˃Φ ˍˇ нллп ˁʰʽ муΣпм ˍΦ˃Φ нлнпΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˂ʽ˃˄ʾˇ оΦфмуΣсо ˍΦ˃Φ ˁʰʽ рΦснуΣсп ˍΦ˃Φ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʅˍˇ ɳʽˁˈ˄ʰ о ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʵˏˇ ʷˍʹ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄Φ ʆˇ ˃ʷˋˇ 
ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ руоΣс ˍˇ нллп ˁʰʽ рфнΣпо ˃ʷˍˊʰ ˍˇ нлнпΣ ˃ʶ ʶˏˊˇˌ оурΣмςттлΣу ˃ʷˍˊʰΦ ʅˍˇ ɳʽˁˈ˄ʰ п 
ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˁ˂ʱˋʹΦ 

ɼʰˍʱ ˍʽˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˉʶʵʾˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶʽʵ˗˄ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˂ʽ˃˄ʾʰΦ 
ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ʺˍʰ˄ ˍʰ ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉ˖˄ ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ʶ˄ˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ʴʰˋˍʶˊˈˉˇʵ˖˄Φ 
ɺˋ˖ˌ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʺˍʰ˄ ˍʰ ʰ˃˒ʾʲʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ʶˊˉʶˍʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ʻʹˁʶ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˇˁˍ˗ ˁʰʽ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ 
ʶʽʵ˗˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʵˏˇ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˂ʾˋˍʰ ˍʹˌ L¦/bΦ ʆʰ ʵˏˇ ʰˎˍʱ ʶʾʵʹ ʶʾ˄ʰʽΣ ˇ ɾʰˁʶʵˇ˄ʽˁˈˌ 
ˍˊʾˍ˖˄ʰˌ Triturus macedonicus όʆˊ˖ˍˈ ±¦ύ ˁʰʽ ʹ ʅˍʽˁˍʺ ˄ʶˊˇ˔ʶ˂˗˄ʰ Emys orbicularis όʅ˔ʶʵˈ˄ ɮˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ b¢ύΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ-˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄ʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллп-2024. 
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ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˂ʽ˃˄ʾ˖˄ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰΦ ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˁʰˍʱ мфΣр҈ ʰ˂˂ʱ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 
ʷ˔ʶʽ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˈˌ ˍˇˎˌΦ ɶ ʷˁˍʰˋʹΣ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄ʾ˖˄ ˍˇˎ ɰʶˊ˃ʾˇˎΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 
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Abstract: On the eastern slopes of Mount Vermio there are important elements for agricultural production and the 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǘƘŜ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǇƻƴŘǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŀ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǇǊŀŎǘƛŎŜΣ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƻǊŎƘŀǊŘǎΩ 
irrigation and for watering livestock. However, they have beneficial effects on biodiversity in an agroforestry ecosystem 
conservation, by providing alternative habitats for aquatic fauna and flora. Although overall in the country, activity in the 
primary sector is declining, the use of agricultural ponds in this area is up by almost 20%, indicating an increase in activity, 
at least locally. The aim of the study was to identify, inventory and map the use of ponds during last 20 years (2004-2024) 
and evaluate their biodiveristy. 

Key words: Eastern Vermio, Traditional practices, Artificial ponds 
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ˍ˖˄ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵ˖˄ όʶʾʵʹ ˁʰʽ ʱˍˇ˃ʰύ ˋʶ ˃ʽʰ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ олл Ƴ ˁʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ нΣр ˃Φ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ 
ʰˎˍʺˌ ˃ʶ о-у ʶˉʰ˄ʰ˂ʺ˕ʶʽˌ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʰ˄ʱ нл-ол ʹ˃ʷˊʶˌ όɼʰˍʺ ˁΦʱΦΣ нлнпύΦ  

ʃʰˊˇ˔ʷˌ ˋˍˇˎˌ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʷˌΥ ɲʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˋˍˇˎˌ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʷˌ ˍˇˎ ŀǇƻƭƭƻΥ ʰύ ɯʵʶʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇΣ ʲύ 
ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶʰˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʻʷˋʶ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˔ˊʺˋʹ 
ʰˉˈ˔ʹˌΣ ˒˖ˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˁˍ˂ΦύΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ʰˉˇʻʶˍʺˊʽˇ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ άŀǇƻƭƭƻψŘǊƛǾŜέΦ ʴύ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ˇʵʹʴˈˌ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˉʶˍʰ˂ˇˏʵ˖˄ όǇŘŦύ ό[ŀƴŦǊŀƴŎƘƛǎ нллпύΣ ʵύ ʰˉˈ˔ʶˌ όtϝ ˁʰʽ ʆύΣ ʶύ .ǳǘǘŜǊŦƭȅ/ƻǳƴǘ όʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʱύ, ˋˍύ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ eBMSΣ ʸύ ŀǇƻƭƭƻ ǇǊƻƧŜŎǘ ˋˍˇ iNaturalistΣ ʹύ ˇ˃ʱʵʰ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋˍˇ 
facebookΣ ˁʰʽ ʻύ ʴʶ˄ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ  

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

mailto:vkati@uoi.gr
https://bc.lab.uoi.gr/el/research/projects/apollo/
https://bc.lab.uoi.gr/el/research/projects/apollo/
https://butterfly-monitoring.net/el/kalos-irthate
https://www.inaturalist.org/projects/apollo
https://www.facebook.com/groups/grBMS
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ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʾʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʷˌΦ ɴ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ˇʽ 
ˈˊˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍ˗˄ ˃ʶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˋˍʹ 
˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ˃˄ʶʾʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʹ ʲ˂ʱʲʹ ˍ˖˄ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʹ 
ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ру ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ нос ʶʾʵʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˃ˉˇˊʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺΦ ʆʰ 
ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ŀǇƻƭƭƻ ʰ˄ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ apollo. 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ɸʷˋʶʽˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵ˖˄ όʷ˖ˌ уκнлнпύ 

 

ʆʹ˄ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰ ʰˎˍʺ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ мно ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ур 
˔ˊʺˋˍʶˌ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˋˍˇ ŀǇƻƭƭƻ ǇǊƻƧŜŎǘ ˋˍˇ ƛbŀǘǳǊŀƭƛǎǘ ˁʰʽ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ˋˍˇ ŦŀŎŜōƻƻƪ ʰˊʽʻ˃ʶʾ мфс ˃ʷ˂ʹΦ ɶ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʱ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˍ˖˄ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵ˖˄ ˋˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 
ʵʽʰˍʷʻʹˁʶ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ όпκнлнпύΦ ɴ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʶˁʵˊˇ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Σ 
ʶˁʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ʷˍˇˌ нлнп ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ʹ ˎˉˇʲˇ˂ʺ нл-ол ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˉˇ˂˂˗˄ 
ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹΦ  

пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ  

ʆˇ ŀǇƻƭƭƻ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰʾ˄ˇˎˋʰˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɿˈ˃ˇˎ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ˍʹˌ ʊˏˋʹˌ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ όʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˉˍ˖ˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍ˗˄Φ ʆʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʷˍʹ ˍˇ ŀǇƻƭƭƻ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʻʶˊʽ˄˗˄ 
ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΣ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˇʾˊʰˋʺ 
ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˇʵʹʴ˗˄ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ 
ό¢ύ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹ Grassland Butterfly Indicator 
˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾˋʹ˃ʹ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˋˍˇ Ŝ.a{Σ ˖ˌ ɳˍʰʾˊˇˌ ˍˇˎ Butterfly Conservation EuropeΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ 
DǊŀǎǎƭŀƴŘ .ǳǘǘŜǊŦƭȅ LƴŘƛŎŀǘƻǊ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ 
˂ˇʽˉ˗˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ʺ ˃ʹ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱΣ ˂ʽʲʰʵʽˁʱΣ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɳˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ς h ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʲˇʹʻʶʾʰˌ 

ʆˇ ŀǇƻƭƭƻ ʵʷ˔ʻʹˁʶ ˍʹ˄ ʶˎʴʶ˄ʽˁʺ ˔ˇˊʹʴʾʰ ˍ˖˄ ɳɼʃʃɮ ό˄ˎ˄ ʁʊʇʃɳɼɮύΣ .ƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ /ƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ [ŀō ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 
Ioannina), Butterfly Conservation Europe (BCE), LandArt Productions. 

 
Abstract: Apollo is the Greek Butterfly Monitoring Scheme (grBMS). It is a citizen science project coordinated by the 
University of Ioannina. The structure and operation of the project, the methods of butterfly recording, the benefits to the 
volunteers and the prospects of the project are presented. 

Keywords: citizen-science, agricultural land, Nature Restoration Law, biodiversity, education 

рΦ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ  

https://bc.lab.uoi.gr/el/research/projects/apollo/
about:blank
about:blank
https://environment.ec.europa.eu/topics/nature-and-biodiversity/pollinators_en)
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/european-grassland-butterfly-indicator
https://www.vlinderstichting.nl/butterfly-conservation-europe/
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ɼʰˍʺ ɰΦΣ ʆʸ˖ˊˍʸʰˁʱˁʹ ʁΦΣ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ ɼΦΣ нлнпΣ !Ǉƻƭƭƻ-ƎǊ.a{Υ ʁʵʹʴʾʶˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵ˖˄Φ 
./[Σ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Σ ɳ˂˂ʱʵʰΣ нл ˋʶ˂Φ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋˍˇ https://bc.lab.uoi.gr/el/research/projects/apollo/ 

Lafranchis, T., 2004, Butterflies of Europe: Identifying Butterflies is Easy - New Field Guide & Key, Diatheo, ISBN 978-
2952162005, pp.350.  

  

https://bc.lab.uoi.gr/el/research/projects/apollo/
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ʆʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ ˖ˌ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˋˉʱ˄ʽ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ 

ɾʽ˄ʷˍˇˌ ʃΦ1Σ ʀʰ˄ʻʱˁʹˌ ɾΦ1Σ ɾˉ˂ʱ˄ʹˌ ɶΦ2Σ ʊ˖ˍʽʱʵʹˌ ɱΦ2 
1 hΦʊʇΦʃɳΦYΦ!Φ-ɾˇ˄ʱʵʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳʻ˄ʽˁ˗˄ ʃʱˊˁ˖˄ ɵʰˁˏ˄ʻˇˎΣ ɮʾ˄ˇˎ ϧ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ ɹˇ˄ʾ˖˄ ɿʺˋ˖˄Σ 
ɼʷ˄ˍˊˇ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ɼˇˎˍʱʲˇˎΣ ɮˊʴˇˋˍˈ˂ʽΣ нум лл ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱΣ 
2 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʰˋʽˁʺˌ ɰˇˍʰ˄ʽˁʺˌ-ɱʶ˖ʲˇˍʰ˄ʽˁʺˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ɲΦʊΦʃΦΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ 
ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ оΣ осмлл ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ 

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ p.minetos@necca.gov.gr 

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʅˍʹ˄ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΣ мпоу ˒ˎˍʽˁʱ ǘŀȄŀΣ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ мрп ʶʾ˄ʰʽ ɰʰ˂ˁʰ˄ʽˁʱ ʶʾʵʹ 
ˁʰʽ рт ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʽʶˊʶˎ˄˗˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˋˉʱ˄ʽ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇʶʽʵ˗˄ 
ˍʹˌ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ-ɹʻʱˁʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Viola cephalonica, Cerastium illyricum subsp. illyricum, Thymus holosericeus.  

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱ ʶʾʵʹΣ ɮʾ˄ˇˌΣ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱ ˁʰʽ ʹ ɹʻʱˁʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˁʰʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ мпоу ˒ˎˍʽˁʱ 
ǘŀȄŀ όʶʾʵʹ ˁʰʽ ˎˉˇʶʾʵʹύΣ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ мрп όмм҈ύ ʶʾ˄ʰʽ ɰʰ˂ˁʰ˄ʽˁʱ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱ ˁʰʽ рт όп҈ύ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱΦ ɮˉˈ ˍʰ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱΣ р ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱ ˍʹˌ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌΣ м ˍʹˌ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɹʻʱˁʹˌ ˁʰʽ ф ˍ˖˄ ɹˇ˄ʾ˖˄ ˄ʺˋ˖˄ ό!ŜŘƻ Ŝǘ 
ŀƭΦΣ нллрΣ ɳˎʻˎ˃ʽʱˍˇˎςɼʰˍˋˇˏ˄ʹ нллсΣ !ƭŜȄƛƻǳ нлмоΣ tŀƴƛǘǎŀ ϧ LƭƛŀŘƻǳ нлмоΣ .Ǌǳƭƭƻ ϧ 9ǊōŜƴ нлмсΣ !ƴǘƻƴƻǇƻǳƭƻǎ ϧ 
Tsiftsis 2017, Flora Ionica Working Group 2016-ƻƴǿŀǊŘǎύΦ ʃˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˎˉˇʶʾʵʹ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˉˊʰ˄ʺ ʵʰˋ˗˄-ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˋʶ ʵʽʱˁʶ˄ʰ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʵʱˋʹΣ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ʲˈˋˁʹˋʹΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˉʱ˄ʽ˖˄ ˁʰʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁ˗˄ 
˒ˎˍʽˁ˗˄ ǘŀȄŀΣ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɹʻʱˁʹΦ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˉʱ˄ʽ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˍʹˌ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɹʻʱˁʹˌΣ ʷʴʽ˄ʶ ˇ ˔˂˖ˊʽʵʽˁˈˌ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ 
ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˄ʺˋˇˎˌΣ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴ˖ 
ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʰˍˇʵʱˋʹ ʺ ʻʰ˃˄˗˄ʶˌ ʰʶʾ˒ˎ˂˂˖˄ ̄ ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄ ˃ʶ ʲˈˋˁʹˋʹΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˋˍˇ ʵʱˋˇˌ ʶ˂ʱˍʹˌ ˍˇˎ ɮʾ˄ˇˎ 
ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ ʲˈˋˁʹˋʹΣ ˉˇˎ ˉʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍ˖˄ 
ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˋˉʱ˄ʽ˖˄ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ ʷʴʽ˄ʰ˄ нн ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ɾʱʽˇ ʷ˖ˌ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇ ˍˇˎ 
нлноΦ ʁʽ ˒ˎˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ .Ǌŀǳƴς.ƭŀƴǉǳŜǘ όмфрмΣ мфспύΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ 
ˁʰʽ ˎˉˇʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˒ʰˋ˃ʱˍ˖˄ όʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˒ˎˍˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏΣ ʲʽˇˍʽˁˇˏύ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˈˋʰ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 5ƛƳƻǇƻǳƭƻǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоύΦ 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˉʱ˄ʽʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁˈ ˍˇˎ ɮʾ˄ˇˎΣ Viola cephalonica όɳʽˁˈ˄ʰ мύΦ 
ɮˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˉˊˇˍʽ˃ʱʶʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ʵʽʱˁʶ˄ʰΣ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʶ˂ʰˍˈʵʰˋˇˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όˉˇˇ˂ʾʲʰʵʰύΦ ɶ ʲʰˋʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˒ˏʶˍʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ όʋʽˇ˄ʾˋˍˊʰύ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽ˒ˊʰʴ˃ʷ˄ʹΣ ˈ˃˖ˌ ʹ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όʷ˔ʶʽ ˁʶˊʰʾʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ 
ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏˌύΣ ʶ˄˗ ʶˁˍˈˌ ˉʶˊʾ˒ˊʰ˅ʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˂ʾʴʰ ʱˍˇ˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲˈˋˁʹˋʹΦ ʊʰʾ˄ʶˍʰʽ 
ʵʹ˂ʰʵʺ ˈˍʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʷ˔ʶʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˒ˎˍʱΣ ʰ˂˂ʱ ˇˏˍʶ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʲˈˋˁʹˋʹΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰ ˍʰ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶ˄ʵʽʰʾˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˊˎʴʰ˄ʽˁʱ όрс҈ύ ˁʰʽ ʻʶˊˈ˒ˎˍʰ όрл҈ύΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊʲˇˋˁʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʅˍʰ ʵʽʱˁʶ˄ʰ ˈˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽΣ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˍʰ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ 
ˁʰʽ ˍʰ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱ ʶʾʵʹ όну҈ ˁʰʽ нн҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύΦ 

ʆˇ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁˈ ˎˉˇʶʾʵˇˌ Ajuga orientalis subsp. aenesia ʶˉʾˋʹˌ ˉˊˇˍʽ˃ʱʶʽ ˇˊʶʽ˄ʱ ˂ʽʲʱʵʽʰΣ ʵʽʱˁʶ˄ʰ ˁʰʽ ˉˊʰ˄ʺ ʵˊˈ˃˖˄Φ ʆˇ 
ˎˉˇʶʾʵˇˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ˍˇ Viola cephalonicaΣ ˁʰʻ˗ˌ ˒ˏʶˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ 
ʆˇ ˎˉˇʶʾʵˇˌ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʷ˔ʶʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˍˇ ˉˎˁ˄ˈ ˔˄ˇˏʵʽ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋˍˇ ʲ˂ʰˋˍˈ ˁʰʽ ˋˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ ʲˇˋˁʺΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ʋʱˊˍʹˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ʶʽʵ˗˄ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˋˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˄ʽʱˌΦ 

 
ʆˇ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁˈ Ophrys mavromata ˒ ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʽˇ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ млл 
ʱˍˇ˃ʰΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄˗˄ˎ˃ˇ ˍˇˎ ǘŀȄƻƴ Ophrys ferrum-equinum subsp. ferrum-equinum, 
ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ʶˎˊʶʾʰ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ όƘǘǘǇǎΥκκǇƻǿƻΦǎŎƛŜƴŎŜΦƪŜǿΦƻǊƎκǘŀȄƻƴκǳǊƴΥƭǎƛŘΥƛǇƴƛΦƻǊƎΥƴŀƳŜǎΥттмрнфпо-мύΦ ʃˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ǘŀȄƻƴ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ˉˊʰ˄ʺ ʵˊˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˇʽˁˇˍˈ˄ˇˎˌ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˂ʽʲʰʵʽ˗˄ όɳʽˁˈ˄ʰ мύΦ ʆʽˌ ʾʵʽʶˌ 
ˉˊˇˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱ ˍ˖˄ ɹˇ˄ʾ˖˄ ˄ʺˋ˖˄ Cerastium Illyricum subsp. illyricum ˁʰʽ Saponaria aenesiaΣ ʰ˄ ˁʰʽ 
˒ˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ǘŀȄŀ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˉˇ˗ʵʹ ʶʾʵʹ 
ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʺˉʽʰ ʲˈˋˁʹˋʹΦ  

ʆˇ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁˈ ˍ˖˄ ɹˇ˄ʾ˖˄ ˄ʺˋ˖˄ Thymus holosericeus ˒ˏʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɮʾ˄ˇ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˉˎˁ˄ˇˏˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ˋˍˇ ˈˊˇˌ 
ʄˇˏʵʽ όɳʽˁˈ˄ʰ мύΦ ʅˍʽˌ ˒ˎˍˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ˊˎʴʰ˄ʽˁʱ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˍʰ ʻʶˊˈ˒ˎˍʰ ˁʰʽ ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʹ˃ʽˁˊˎˉˍˈ˒ˎˍʰΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˂ˈʴˇ 
ˍˇˎ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍˇ ˔˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰΦ 
ɮˉˈ ˍʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌΣ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Σ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʰ ˒ˊˎʴʰ˄ˇ˂ʾʲʰʵʰ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌΣ ˋˍʰʵʽʰˁʱ 
ʶʽˋʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˒ʰ˄ʶˊˈ˒ˎˍʰ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰʶʾ˒ˎ˂˂ˇʽ ʻʱ˃˄ˇʽΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁˎˊʽˈˍʶˊʹ ʰˉʶʽ˂ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ 
ˍˇˎΦ 

пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΥ  

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˈˍʽ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˋˉʱ˄ʽ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʰ˄Σ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ 
ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱˁʶ˄ʰ ʵʰˋ˗˄ ʺ ˉˊʰ˄ʺ ʵˊˈ˃˖˄Σ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˁʰʽ ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ɮˉˈ 
ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˄ˇ˃ʹ ʲˈˋˁʹˋʹΣ ˉˇˎ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʷ˄ˍˇ˄ʹΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˈˍʽ 
ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˉʱˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʸ˗ʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ʰˎˍ˗˄ 
ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˏˁ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ʻʰ˃˄˗˄˖˄ ʰʶʾ˒ˎ˂˂˖˄ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄ ʺ ˍʹˌ ʶ˂ʱˍʹˌΦ 
ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʰˉʶʾ ʹ ʲˈˋˁʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʾ˄ˇˎΣ ˃ʶ ʺˉʽʰ ˈ˃˖ˌ ˃ˇˊ˒ʺΦ 
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Abstract: In the island of Kefalonia (Ionian Sea), 1438 plant taxa have been recorded until today, of which 154 are Balkan 
species and 57 Greek endemics. The research investigates the habitats of the rare species and subspecies of Kefalonia-
Ithaca islands, such as Viola cephalonica, Cerastium illyricum subsp. illyricum, Thymus holosericeus. 
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ʅˎ˄ʻʶˍʽˁʱ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɰʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌΣ ʀʹˊˇ˃ʷˊˇˎ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ  

ʊ˖ˍʽʱʵʹˌ ɱΦΣ ʃʰ˄ˍʷˊʰ ɮΦΣ ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮΦΣ ɾˉ˂ʱ˄ʹˌ ɶΦ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ɲΦʊΦʃΦΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ оΣ осмлл ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ 

 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ gefotiadis@aua.gr  

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʅˍˇ ʀʹˊˈ˃ʶˊˇ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ ˍˇ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇ ʵʱˋˇˌ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΦ 
ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʹˊʶʰˋˍʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˃ʶ ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ʽʲʱʵʽʰΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʹ ʴʹ ˁʰʽ ˒ˊˏʴʰ˄ʰΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵʰΣ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱΣ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱ όQuercus ithaburensis subsp. macrolepisύ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ˈ ʶʾʵˇˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˋʶ 
ˉʶʵʽʱʵʶˌ ˃ʶ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰ όtŀƴǘŜǊŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфύΦ ɶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ 
ˍʹˌ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˋˎˊˊʾˁ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁʺΣ ˉ˂ʷˇ˄Σ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵˇʵʰˋ˗˄ ˋʶ ˈ˂ʹ 
ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ όʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁΦʱΦΣ нллнύΦ ʅˍˇ ʀʹˊˈ˃ʶˊˇ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˃ʶ ˁˎˊʽˈˍʶˊʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˍʹ ʲˈˋˁʹˋʹΦ ɼˎˊʾʰˊ˔ˇ ʶʾʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱΣ ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˍˇ ˉʽˇ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇ ʵʱˋˇˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ όtŀƴǘŜǊŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфύΦ 

ɶ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰ˄ˍʾ˅ˇʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ 
˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʴ˄˗ˊʽˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ˈ˒ʽ˂˖˄ ʶʽʵ˗˄Φ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ 
ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʴ˄˖ˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ˍʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ˋˍˇ ʀʹˊˈ˃ʶˊˇ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌΣ ʷʴʽ˄ʰ˄ ос 
ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ .Ǌŀǳƴ .ƭŀƴǉǳŜǘ όмфрмΣ мфспύ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˃ʺ˄ʰ ɾʰˀˇˎΣ ʰˉˈ ˍˇ нлмн ʷ˖ˌ ˁʰʽ 
ˍˇ нлнпΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ɾʱʽˇ ˍˇˎ нлнпΦ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ǘŀȄŀ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ 
ˋʶʽˊʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰΥ CƭƻǊŀ IŜƭƭŜƴƛŎŀ ό{ǘǊƛŘ ŀƴŘ ¢ŀƴ мффтΣ нллнύΣ aƻǳƴǘŀƛƴ CƭƻǊŀ ƻŦ 
DǊŜŜŎŜ ό{ǘǊƛŘΣ мфусΣ {ǘǊƛŘ ŀƴŘ ¢ŀƴΣ мффмύ ˁʰʽ CƭƻǊŀ 9ǳǊƻǇŀŜŀ ό¢ǳǘƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ 1968-мфулΣ мффоύΦ ɶ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ǘŀȄŀΣ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˔˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ˇˊ˒˗˄ ˍˇˎˌΣ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ 
ˋˍˇˎˌ 5ƛƳƻǇƻǳƭƻǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоύΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʰ˄ʰ˄ʶ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ Flora of Greece Web.  

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ - ʅˎʸʺˍʹˋʹ 

ʅˍʰ ʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʀʹˊˈ˃ʶˊˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нлл ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˎˉˇʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄Φ ɮˉˈ 
ʰˎˍʱ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ όрфΣно҈ύΣ ˉˇˎ ʰˉˇˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁʰʻʰˊˈ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˎˉʶˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˋʶ ɳˎˊ˗ˉʹ ˁʰʽ ɿɮ ɮˋʾʰ 
όмуΣпу҈ύ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʺ όмнΣр҈ύΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱ όмΣсо҈ύΣ ʶ˄˗ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʲʰ˂ˁʰ˄ʽˁʱ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱ όмΣсо҈ύΦ 

ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʲʽˇ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎˌΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˍʰ ʻʶˊˈ˒ˎˍʰ όрлΣрп҈ύ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ ʹ˃ʽˁˊˎˉˍˈ˒ˎˍʰ 
όноΣфм҈ύΣ ˍʰ ˒ʰ˄ʶˊˈ˒ˎˍʰ όмлΣут҈ύΣ ˍʰ ʴʶ˗˒ˎˍʰ όфΣту҈ύ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰ˃ʰʾ˒ˎˍʰ όпΣф҈ύΦ ʆˇ ˎ˕ʹ˂ˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʻʶˊˈ˒ˎˍ˖˄Σ 
ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ όˎˉʶˊʲˈˋˁʹˋʹύΣ ˋˍʽˌ ʰˊʰʽʺˌ-ˋˎʴˁˈ˃˖ˋʹˌ ˋˎˋˍʱʵʶˌ όˉˇˎ 
ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ʶʾʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˒˖ˍˈ˒ʽ˂ˇύ ˁʰʽ ˋˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ¢ǎƛǘǎƻƴƛ ˁʰʽ YŀǊŀƎƛŀƴƴŀƪƛŘƻǳ όмффнύΣ ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʻʶˊˈ˒ˎˍ˖˄ ˋˍʰ ʵʱˋʹ ˍʹˌ Pinus 
halepensis ʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ʰˎˍ˗˄ όˏ˒ˎʴˊˇ 
˃ʶ ʺˉʽˇˎˌ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌύΣ ˁ˂ʾ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸʶʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˎˍˇˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ 
ˍʹˌ vǳŜǊŎŜǘŀƭƛŀ ƛƭƛŎƛǎ ʺ ˋˍʹ˄ ˉʽˇ ˅ʹˊʺ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʺ ˎˉˇʸ˗˄ʹ ˍʹˌ vǳŜǊŎŜǘŀƭƛŀ ǇǳōŜǎŎŜƴǘƛǎΣ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˒˖ˍˈ˒ʽ˂ʰ 
ʶʾʵʹΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʱ ˉˇˋˇˋˍʱ ʻʶˊˇ˒ˏˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˋʶ ˉˊʽ˄˗˄ʶˌ όɸʶˇʵ˖ˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ɮʻʰ˄ʰˋʽʱʵʹˌ мффоύΣ ˋʶ ʵʱˋʹ 
˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ʵˊˎˈˌ όɳ˂ʶˎʻʶˊʽʱʵˇˎ ˁΦʱΦΣ мффуύΣ ˁʰʽ ˋʶ ʵʱˋʹ ˔˄ˇ˗ʵˇˎˌ ʵˊˎˈˌ όʊ˖ˍʽʱʵʹˌ ˁʰʽ ɮʻʰ˄ʰˋʽʱʵʹˌΣ нллпύΦ 
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ɳˉʾˋʹˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʶʾʵʹ όрлΣрп҈ύ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ ˉˇ˂ˎʶˍʺ όоуΣрф҈ύΦ ɶ ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ 
ʶʽʵ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˅ˎ˂˖ʵ˗˄ ʶʽʵ˗˄ όмлΣут҈ύΣ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˋʶ 
ʱ˂˂ʰ ʵʱˋʹ ό¢ǎƛǘǎƻƴƛ ˁʰʽ YŀǊŀƎƛŀƴƴŀƪƛŘƻǳ мффнΣ ɸʶˇʵ˖ˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ɮʻʰ˄ʰˋʽʱʵʹˌ мффоΣ ɳ˂ʶˎʻʶˊʽʱʵˇˎ ˁΦʱΦΣ мффуΣ 
/ƘŀǎŀǇƛǎ ˁʰʽ ŀƭΦΣ нллпΣ ʊ˖ˍʽʱʵʹˌ ˁʰʽ ɮʻʰ˄ʰˋʽʱʵʹˌΣ нллпύΦ ʊʰʾ˄ʶˍʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ˈˍʽ ʹ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽ ˍʹ ˔˂˖ˊʽʵʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɮˎˍˈ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ 
ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˄ʵʽʰʾˍʹ˃ʰ ˍʰ ˂ʽʲʱʵʽʰ όонΣсн҈ύΣ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˁʰʽ 
ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʹ ʴʹ όнпΣпс҈ύΣ ˍʰ ˒ˊˏʴʰ˄ʰ όннΣну҈ύ ˁʰʽ ˃ˈ˂ʽˌ ˍˇ моΣлп҈ ˍʰ ʵʱˋʹΦ 

пΦ ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɾʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄Σ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʵʱˋˇˌ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ˍˇˎ ʀʹˊˈ˃ʶˊˇˎ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʆʰ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ʰˉˇˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁʰʻʰˊˈ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˃ʶ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ ˔˂˖ˊʽʵʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ 

ɳˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ς h ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʲˇʹʻʶʾʰˌ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ŜŎƻнŀŘŀǇǘ ˉˇˎ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 
ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ IhwL½hb 9¦wht9 /[сҐнлнм-/[La!¢9ҐлмҐмл ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ˃ʶ ɮˊΦ млмлрфпфуΦ 

 
Abstract: In Xiromero Etoloakarnania the extensive valonia oak forest is the largest in Europe. It is an important 
silvipastural system that has been significantly affected by anthropogenic activities, with plant species commonly found 
in grasslands, agricultural and disturbed land, and scrubland. 
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ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ɰˈˊʶʽʰ ɳ˂˂ʱʵʰ 

ɹˋˉʽˁˇˏʵʹˌ ʅΦ1Σ ɾʰ˄ˍʸʰ˄ʱˌ ɼΦ2Σ ʅʽʵʹˊˇˉˇˏ˂ˇˎ ɮΦ2Σ ʆʸʽ˗˂ʰˌ ɳΦ3Σ ʃʰ˄ˍʷˊʰ ɮΦ1Σ ɹˋˉʽˁˇˏʵʹˌ ɹΦ2 
1 ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ  
2 ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʅ˔ˇ˂ʺ ɱʶ˖ˉˇ˄ʾʰˌΣ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ рпмнп  
3 ʆ˃ʺ˃ʰ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɰʽˇˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʁʽ˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɲʹ˃ˇˁˊʾˍʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸˊʱˁʹˌΣ ɲˊʱ˃ʰΣ ссмлл 

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ s.ispikoudis@aua.gr  

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʆʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˊˈˉˇˎˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰΦ ʆʰ 
ˇ˒ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʱ ʺʵʹ ʰˉˈ ˉˊˇʿˋˍˇˊʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΦ ɶ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˁʰʽ 
ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʺˍʰ˄ ʶˎˊʷ˖ˌ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ˔˗ˊʰΣ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇ 
ˍˇˉʾˇ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ʅˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ɳ˂˂ʱʵʰ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʰˎˍʱΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˍˏˉˇʽ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʺˌ ˍˇˎˌΦ  

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɮʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱΣ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ 

 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɹˋˍˇˊʽˁʱΣ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˊˈˉˇˎˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰΦ ʆʰ 
ˇ˒ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʺ ˇˉ˖ˊˇ˒ˈˊ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˉˇ˗ʵʹ ˒ˎˍʱ ˁʰʽ 
ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ʲˈˋˁʹˋʹΣ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʱ ʺʵʹ ʰˉˈ ˉˊˇʿˋˍˇˊʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌ όɹˋˉʽˁˇˏʵʹˌ нллрΣ 
ʅʽʵʹˊˇˉˇˏ˂ˇˎ нлммύΦ ʆʰ ˉˊ˗ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ 
ˍˇˎ ˔ʰ˂ˁˇˏΣ ʴˏˊ˖ ˋˍˇ нΦрлл ˉΦʋΦ ό{ǘŜǾŜƴǎƻƴ ŀƴŘ IŀǊǊƛǎƻƴΣ мффнύΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ɿʶˇ˂ʽʻʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ʹ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ʵʽʰʵˈʻʹˁʰ˄ ˍʰ˔ˏˍʰˍʰ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ όtƛƴƘŀǎƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллрύΦ ʅˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ʶˁʶʾ˄ʹΣ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˋˎ˔˄ʱ ˋˍʹˊʽʸˈˍʰ˄ ˋʶ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˉˊˇʺ˂ʻʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ 
ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ όtƛƴƘŀǎƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллрύΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʶˁ˔ʷˊˋ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˉˊ˗ˍ˖˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʵʰˋ˗˄Σ ʵʽʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ʵʷ˄ˍˊʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇ ˉˇˎ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ 
ˉˊ˗ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ ˁʰʻϥ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ ʶ˃ˉˈʵʽʸʰ˄ ˍʽˌ 
ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ό9ƛŎƘƘƻǊƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύΦ 

ʅˍʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇΣ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɿʶˇ˂ʽʻʽˁʺ ʶˉˇ˔ʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʰ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˁʰʽ 
˃ʶʻˈʵ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ʆʰ ʵʷ˄ˍˊʰΣ ʶˍʺˋʽʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ʸ˗ʰ ʱˊ˔ʽˋʰ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ 
ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʱ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ό9ƛŎƘƘƻǊƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсΣ YƛȊƻǎ ŀƴŘ tƭƛŜƴƛƴƎŜǊ нллуύΦ ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʵʷ˄ˍˊʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ˋʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˉʰ˂ʽʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʰ˄ ʶ˂ʽʷˌΣ ʲʶ˂ʰ˄ʽʵʽʷˌΣ 
ˁʰˋˍʰ˄ʽʷˌΣ ˔ʰˊˇˎˉʽʷˌΣ ˃ʹ˂ʽʷˌΣ ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʽʷˌ ˁʰʽ ˔ˇˎˊ˃ʰʵʽʷˌΦ  

ɶ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ɿʶˇ˂ʽʻʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˈˍʰ˄ ˇʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ʱ˄ˇʽʴʰ˄ ʵʱˋʹ ˃ʶ ˁˇˉʺ ʺ 
ˁʰˏˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʲˈˋˁʹˋʹ ˇʽˁˈˋʽˍ˖˄ ʸ˗˖˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όtŀǇŀƴŀǎǘŀǎƛǎ 
Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфύΦ ɶ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰˎˍʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ˍʽˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˍˇˉʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɷˍʰ˄ ʶˎˊʷ˖ˌ 
ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ˔˗ˊʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ όtŀǇŀƴŀǎǘŀǎƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфύΦ 
ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽ ˍˇˉʾʰ ˁʰʽ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʷˌ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ˉˇˎ 
ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄Φ 

ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˋˍʹ ʲˈˊʶʽʰ 
ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹˌ ˍˇˎˌΦ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

mailto:s.ispikoudis@aua.gr


 

 

1ˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ  

ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ мт-мф ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлнп 
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ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ ʰύ ˄ʰ 
ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˄ ˍˇˉʾʰ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺΣ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄Σ ʲύ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ 
˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ όʴύ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹˌΦ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˃ʷˋ˖ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˉʶʵʾˇˎΦ 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ɳ˂˂ʱʵʰ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˈˋˇ˄ 
ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʰ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ 
ˍʰ ˉʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ h ʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʲˈˊʶʽʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ʅʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʀʱ˄ʻʹˌΣ ˍʰ 
ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʷ˄ˍˊʰΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ Celtis spp., Ulmus ǎǇǇΦ ˁʰʽ Populus ǎǇǇΦ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 
˃ʶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˁʰˉ˄ˈˌ ˁʰʽ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ ʺ ˉˇ˗ʵʹ ˒ˎˍʱΦ ʅˍʹ˄ ʂˋˋʰ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɽʰʴˁʰʵʱ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ 
ˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ʵʷ˄ˍˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ Quercus pubescensΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʱˋˉʰˊˍʹ ˋˍʰ ˔˖ˊʱ˒ʽʰΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʱˍˇ˃ʰ ˍˇˎ Pyrus 
amygdaliformisΦ ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˔˖ˊʰ˒ʽ˗˄ ˅ʶ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ʵʷ˄ˍˊʰ ˈˉ˖ˌ ˍˇ Paliurus spina-cristi ˁʰʽ ˍˇ Quercus cocciferaΦ ʅʶ 
ʱ˂˂ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʂˋˋʰˌΣ ˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ʵʷ˄ˍˊˇ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ Morus ǎǇǇΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʱˍˇ˃ʰ Ulmus spp., 
Quercus ǎǇǇΦ ˁʰʽ Salix ǎǇǇΦ ɮˎˍʱ ʰ˄ʰ˃ʶʽʴ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ ʺ ˉˇ˗ʵʹ ˒ˎˍʱΦ ʅˍˇ˄ ʅˇ˔ˈΣ 
ˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ʵʷ˄ˍˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˊˎʵʽʱ όJuglans regiaύΣ ʵʽʱˋˉʰˊˍʹ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʃʰˊˇˏˋʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʽʷˌ 
(Prunus amygdalusύΦ ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Prunus spp., Castanea sativa, Corylus spp., Sambucus nigra ˁʰʽ 
Arundo donax όˁʰ˂ʱ˃ʽʰύΦ ʁʽ ʰ˄ʰ˃ʶʽʴ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋʽˍʱˊʽΣ ˁʰˉ˄ˈΣ ˃ʹʵʽˁʺΣ ˁʰ˂ʰ˃ˉˈˁʽΣ ˋˈˊʴˇ ˁʰʽ 
ʶ˂ʰʽˇˁˊʱ˃ʲʹΦ ɮˎˍʱ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ˄ ʅˇ˔ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹΦ ʅˍʹ ɿˎ˃˒ˈˉʶˍˊʰΣ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ʵʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ Celtis australisΦ ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Ulmus ǎǇǇΦ ˁʰʽ Arundo donaxΦ ɮˎˍʱ ʰ˄ʰ˃ʶʽʴ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 
ʺ ˉˇ˗ʵʹ ˒ˎˍʱΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˒ʻʶʾ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ˁʱˉˇʽʰ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰΦ ʅˍˇ ɵʰʴˁ˂ʽʲʷˊʽΣ ˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ 
ʵʷ˄ˍˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ aƻǊǳǎ ǎǇǇΦ ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ WǳƎƭŀƴǎ ǊŜƎƛŀΣ Ulmus ǎǇǇΦΣ tƻǇǳƭǳǎ ǎǇǇΦ ˁʰʽ Platanus 
orientalisΦ ɮˎˍʱ ʰ˄ʰ˃ʶʽʴ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʺ ˉˇ˗ʵʹ ˒ˎˍʱ ˁʰʽ ˇʽˁˈˋʽˍʰ ʸ˗ʰΦ ʅˍʽˌ ɾˇˎˊʽʷˌ - ʋʾ˂ʽʰ ɲʷ˄ˍˊʰ 
ˍˇˎ ɼʽ˂ˁʾˌΣ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Quercus ǎǇǇΦ ˁʰʽ Fraxinus ǎǇǇΦ ʃʰ˂ʽˈˍʶˊʰ ʲˇˋˁʺʻʹˁʰ˄Σ ʰ˂˂ʱ ʰˉˈ 
ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʰˁʹˊˏ˔ʻʹˁʶ ˖ˌ ʵʽʰˍʹˊʹˍʷˇ ˃˄ʹ˃ʶʾˇ ˒ˏˋʹˌΣ ʷ˔ʶʽ ˉˎˁ˄˗ˋʶʽ ˉˇ˂ˏ ˇ ˎˉˈˊˇ˒ˇˌ ʰˉˈ ˅ˎ˂˗ʵʹ 
ʶʾʵʹ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΦ ʅˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɼʶˊˁʾ˄ʹˌ ς ʅʽʵʹˊˇ˔˖ˊʾˇˎ ʅʶˊˊ˗˄Σ ˍʰ ˁˎˊʾʰˊ˔ʰ 
ʵʷ˄ˍˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˊˎʵʽʱ όJuglans regiaύ ˁʰʽ ˍʰ Populus ǎǇǇΦ ʃʰˊˈ˄ˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˍʰ Alnus ǎǇǇΦ ˁʰʽ Salix ǎǇǇΦ ɮˎˍʱ 
ʰ˄ʰ˃ʶʽʴ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʹʵʽˁʺ ˁʰʽ ˁʰ˂ʰ˃ˉˈˁʽΦ ʅˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʰ ɯ˄˖ ʃˇˊˈʽʰΣ ˍʰ ˁˎˊʾʰˊ˔ʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Celtis australis 
ˁʰʽ Ulmus ǎǇǇΦΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʱˍˇ˃ʰ ˁʰˊˎʵʽ˗˄ όJuglans regia), Morus ǎǇǇΦ ˁʰʽ Prunus ǎǇǇΦ ʁʽ ˁˎˊʾʰˊ˔ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 
ʺˍʰ˄ ˋʽˍʹˊʱ ˁʰʽ ʰ˃ˉʷ˂ʽʰΣ ʶ˄˗ ˉ˂ʷˇ˄ ˇ ˎˉˈˊˇ˒ˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˒ˍʷˊʶˌ ˁʰʽ Rubus ǎǇǇΦ ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ɰ˗˂ʰˁʰ ˍʹˌ 
ɲˊʱ˃ʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˁʰˊˎʵʽʷˌ όJuglans regiaύΣ ˒ˍʶ˂ʽʷˌ Ulmus spp.,  ˁʰʽ ˋ˒ʶ˄ʵʱ˃ʽʰ όAcer ǎǇǇΦύΦ ʆˇ ˍˇˉʾˇ 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɰ˗˂ʰˁʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˃ʽʰ ˍˎˉʽˁʺ ζʸ˗˄˖ˋʹη ˁʰʽ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˈ όʅʽʵʹˊˇˉˇˏ˂ˇˎ нлммύΦ 

пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΥ  

ɮˉˈ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ мфтлΣ ʰˎˍʱ ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰκˍˇˉʾʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˊʰʴʵʰʾʰ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰˊʽʻ˃ˈΣ 
ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹΦ ʁʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʰˉʶʽ˂ʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌΣ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ʶ˄ˈˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ 
ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʺ ˍˇˎˌΦ ɴ˄ʰˌ ʰˁˈ˃ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˂ˈʴˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ʺ ˍʹ˄ 
ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʺ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ ɮˊˁʶˍʱ ʵʷ˄ˍˊʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰ˄ ˋˍʰ ˔˖ˊʱ˒ʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ́  ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 
ʹ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽΣ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΣ 
ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ɶ 
ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʹ ˃ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʺ ˍˇˎˌΦ 

 
Abstract: Agroforestry systems are land use practices that date back to ancient times. The benefits of agroforestry have 
been acknowledged since prehistoric and historical periods. Agroforestry and agroforestry systems in Greece were widely 
spread throughout the country, shaping significantly the country's landscape and cultural heritage. In northern Greece, 
agroforestry systems can be found in various regions, exhibiting a diversity in management practices and species 
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presence. In the context of the present research, different types of agroforestry systems in northern Greece were 
recorded, along with their degree of abandonment.  
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ʃʰˉʰ˄ʰˋˍʱˋʹˌΣ ɰΦ όɳŘƛǘƻǊǎύΣ ɲʰˋˇʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ όʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌύΣ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ǇΦ ммфΦ 

ʅʽʵʹˊˇˉˇˏ˂ˇˎΣ !ΦΣ нлммΣ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˍˇˉʾˇˎΦ ʆ˃ʺ˃ʰ 
ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ˋʶ˂Φ мттΦ 
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ɳ˃ʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʱ ʵʷ˄ˍˊʰ ˋˍˇ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ˍˇˎ ɵʰʴˇˊʾˇˎΥ ʸ˖˄ˍʰ˄ʱ ʰˉˇʻʶˍʺˊʽʰ ʽˋˍˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏ 

ʅˍʱˊʰ ɼΦ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ϧ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Σ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽˇˏˉˇ˂ʹΣ 
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ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ kstara@uoi.gr  

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ʶ˃ʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʱ ʰʽ˖˄ˈʲʽʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ʵʱˋʹ ˋˍˇ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈ ˁʰʽ 
ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ˍˇˎ ɵʰʴˇˊʾˇˎΦ ʆʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ʰˎˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʽˋ˔ˎˊʱ ˇˉˍʽˁʱ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰΣ ʽˁʰ˄ʱ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʰʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˋʶ ʵˊʱˋʶʽˌ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ 
ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇ-ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɹʶˊˇʾ ʊˎˋʽˁˇʾ ʆˈˉˇʽΣ ʰˊ˔ʰʾʰ ʵʱˋʹΣ ʰʽ˖˄ˈʲʽʰ ʵʷ˄ˍˊʰΣ ɳʻ˄ˇ-ʲˇˍʰ˄ʽˁʺΣ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʆˇ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ˍˇˎ ɵʰʴˇˊʾˇˎ ʶʴʴˊʱ˒ʹˁʶ ˋˍˇ˄ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˍʹˌ ¦b9{/h ˍˇ˄ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ 
ˍˇˎ нлно. ɳʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ʶʴʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈ ʰʴʰʻˈ ˍʹˌ ˄ʶ˗ˍʶˊʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ 
ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ά˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʺ 
ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ˔ˊʺˋʹˌΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏ ʺ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃˗˄Σ ʺ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʶˎʱ˂˖ˍˇ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ ʰ˄ʶˉʾˋˍˊˇ˒˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄έ όˁˊʽˍʺˊʽˇ ǾύΦ ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 
ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ ʰʴʰʻˇˏ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍʹˌ ¦b9{/hΣ ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ˔˖ˊʽʱ ˍˇˎ ɵʰʴˇˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 
ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉ˂ʰˍʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˉ˂ʱˍʰ˄ˇΣ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʽʶˊʱ ʵʱˋʹ ˉˇˎ 
ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʽʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ 
ˇˊʶʽ˄ʺ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ όBendermacher-Gerousi et al., 2022). ʆʰ ʰʽ˖˄ˈʲʽʰ ʵʷ˄ˍˊʰΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˁˁ˂ʹˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ 
˅˖ˁ˂ʺˋʽʰ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˎˍʱ ˍ˖˄ ʽʶˊ˗˄ ʵʰˋ˗˄Σ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶ˃ʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ 
ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ˃ʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʰʽ˖˄ˈʲʽʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ˍʰ ʽʶˊʱ ʵʱˋʹ ˍˇˎ ɵʰʴˇˊʾˇˎ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˍˇ нллл ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽΦ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰʸʹˍʹʻʶʾ ˋʶ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˍˇˉʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎΣ ʰ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˃ʷˋʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ 
ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰʵʹ˃ˇˋʾʶˎˍʰ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʰˊ˔ʶʾʰΣ ʶ˄˗ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽˍˈˉʽʰ 
ʶʻ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇΦ 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʆʰ ʰʽ˖˄ˈʲʽʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʲʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎΦ ɴ˄ʰ ʰʽ˖˄ˈʲʽˇ ʵʷ˄ˍˊˇΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉ˂ʱˍʰ˄ˇˌΣ 
ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍʶʾʰΣ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʶˁˁ˂ʹˋʾʰ ˇˊʾʸʶʽ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ 
ʸ˖ʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʱ ζʰ˒ʶˍʹˊʾʰη ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ ό{ǘŀǊŀ ϧ ¢ǎƛŀƪƛǊƛǎ нлмфύΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 
ʰʽ˖˄ˈʲʽʰ ʵʷ˄ˍˊʰΣ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʶˌ ʵˊˏʶˌΣ ˉˇˎˊ˄ʱˊʽʰ ˁʰʽ ˋ˒ʶ˄ˍʱ˃ʽʰ ʵʾˉ˂ʰ ˋʶ ˅˖ˁ˂ʺˋʽʰ ʺ ʶʽˁˇ˄ʾˋ˃ʰˍʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇ ʷ˄ʰ˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇ ˉˇˎ ˃ʰʴʽˁʱ ʶ˃ˉʶˊʽˁ˂ʶʾʶʽ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶʽ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ό{ǘŀǊŀ Ŝǘ ŀƭ., 
нлмрύΦ ɯ˂˂ʰ ʶ˃ʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʱ ʵʷ˄ˍˊʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʽˋˍˇˊʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΣ ʶʾˍʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˖ˌ ˍˇˉˈˋʹ˃ʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˂ʾʴʰ 
ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁʱ ʰʽ˖˄ˈʲʽʰ ʵʷ˄ˍˊʰΣ ˉˇˎ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏˋʰ˄ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˍˇˉʾˇΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰΦ 
ɮˎˍʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˃ˇ˄ʰ˔ʽˁʱ ʵʷ˄ˍˊʰ ʰ˄ʱˉʰˎ˂ʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ʵʷ˄ˍˊʰ άˋˍʱ˂ˇˎˌέ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʸʶˋˍʷˌ 
˃ʶˋʹ˃ʲˊʽ˄ʷˌ ˗ˊʶˌ ˁʰʽ ˋʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁ˂ʰʵˇ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ʵʷ˄ˍˊʰΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʲʶ˂ʰ˄ʽʵʽʷˌ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˔˖ˊʰ˒ʽ˗˄Σ ˉˇˎ 
ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽʸʰ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˈˋʽˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ όʅˍʱˊʰ нлноύΦ 

ʆʰ ʽʶˊʱ ʵʱˋʹ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˗˄Σ ˉˇˎ ʽʵˊˏʻʹˁʰ˄ 
ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ ˇʻ˖˃ʰ˄ʽˁʺˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ʺ ʰˉˇʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇΣ ʶˉʽˍʶ˂˗˄ˍʰˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 
ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˂ʰˍˊʶˎˍʽˁʷˌ ʺ ʰʽˋʻʹˍʽˁʷˌΦ  

пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ  
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ɶ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ɮʶʽ˒ˇˊʾʰ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖Υ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 
˖ˌ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˔ʱˊʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˅ʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˇˊʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ζˇʽˁˇˁʶ˄ˍˊʽˁʺη 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ όɱʶ˖ˊʴˈˉˇˎ˂ˇˌ ϧ ʆˋʰ˂ʾˁʹ мффоύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʲʾ˖˃ʰΣ 
ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˈˋˇ ˋʶ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 
ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄Σ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴ˗˄ˍʰˌ ˁˊʽˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΦ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ 
ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˔ʰ˄ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˋˍʹ ˒ˏˋʹ 
ˁʰˍʱ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʵʶˁʰˉʷ˄ˍʶ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎˌ όʋˊˎˋʰ˒ʾʵʹˌ мффсύΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰΦ 

нΦ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ʆˇ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ʵʰˋˇˉˈ˄ˇ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺ ɽʱˉˉʰΣ ˃ʷ˂ˇˌ 
ˍˇˎ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ɮʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ɲʰˋʽˁʺˌ ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 
!Cп9¦ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ʶʰˊʽ˄ˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ όн023-нлнпύ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ˍˇˎ 
ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰ ϧ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɳ˂ʷ˄ʹ ɾʱ˄ˍʸʰˊʹΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ζɼˍʺ˃ʰ ɽʶˏˁʰηΣ н ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ˋˍˇ 
ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽΦ ʅˍˇ ζɼˍʺ˃ʰ ɽʶˏˁʰη ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˉˊˈˍˎˉˇ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃ʽʰ ʸ˗˄ʹ 
όʃʰˉʰ˄ʰˋˍʱˋʹˌ нлмрύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˍʹˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʴʰʽ˗˄ ˋˍʹ˄ 
ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΦ ʁʽ ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ˍˇˎ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ɮʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˇˏ 
ɲʽˁˍˏˇˎ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ό9ǾǊȅǘŀƴƛŀ w!Lb- wŜƎƛƻƴŀƭ !ƎǊƻŦƻǊŜǎǘǊȅ LƴƴƻǾŀǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪύ ˉˇˎ ˋˎʴˁˊˇˍʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋˍˇ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ !Cп9¦Σ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɮʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΦ ɱʽʰ мр ˔ˊˈ˄ʽʰ 

mailto:vaslappa@aua.gr


 

 

1ˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ  

ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ мт-мф ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлнп 
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ˋˎ˄ʵˎʱʸˇˎ˄ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ʴʹˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ п ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʰˎˍˇ˒ˎʺ ˅ˎ˂˗ʵʹ ʶʾʵʹΣ ʰ˃ˉʷ˂ʽΣ ˇˉ˖ˊˇ˒ˈˊʰ 
ʵʷ˄ʵˊʰΣ ʶˍʺˋʽʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ʸ˗ʰΦ ʆˇ ˁˍʺ˃ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʸ˖˄ˍʰ˄ˈ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ όƭƛǾƛƴƎ ƭŀōύΦ  

ɮˊ˔ʽˁʱ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʰ˄ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˍˇ ˁˍʺ˃ʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˇ˂ʽˋˍʽˁʺ ʶˉˇˉˍʶʾʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ʰˎˍˈˌ ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ˖˒ʷ˂ʶʽʶˌ 
ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʴʹΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʲʰˋʽˁʺ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ɮʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇˎˌ ζˋˍʰʻ˃ˇˏˌη - 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˁˍʺ˃ʰˍˇˌ ό˒ˎˍʶʾʰ ˍˋʰʴʽˇˏΣ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˃ʰ˄ʽˍʰˊʽ˗˄Σ ˇˊ˄ʽʻ˗˄ʰˌΣ ʻʶˊ˃ˇˁʺˉʽˇΣ ˁΦʰΦύΣʷʴʽ˄ʶ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ 
ʵʽʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΣ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺ όˉˊʰˁˍʽˁʺύ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΦ ɳˋˍʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍˈ˔ʶˎʰ˄ ˋˍˇ ˄ʰ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˍʹ˄ ˉʰ˄ʾʵʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όǎƻƛƭ ōƛƻǘŀύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ 
ˍˇ˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋʽˍʽˋˍʽˁʺ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˎʴʶʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Φ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ 
ˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˇʽ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉˊˇ˔˗ˊʹˋʰ˄ ˋʶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ʵʽˉ˂ˈ ˋˁˇˉˈΣ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰˉ˂ʰʽˋʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˋˍʹ˄  ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˉʽ˂ˇˍʽˁʱ ʵˏˇ ˇ˃ʱʵʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΥ ʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ 
ˇ˃ʱʵʰ ˍʹˌ ɳΩ ʆʱ˅ʹˌ ˍˇˎ пˇˎ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ ˃ʶ мп ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ н ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ όмн-4-нлнпύ ˁʰʽ ʹ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎ пˇˎ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ɼʰ˂˂ʽʻʷʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷ˒ʻʹˁʰ˄ ˍˇ ɼɳʃɳɮ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ нл ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˁʰʽ о ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ όмр-5-нлнпύΦ ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ʶ˅ʷ˒ˊʰˋʰ˄ 
ˍˇ˄ ʶ˄ʻˇˎˋʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵˊʱˋʹ ʰˎˍʺ ʶ˄˗ ʹ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ˉˇˎ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˍʹˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˇ пˇ ɲΦʅΦ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΦ  

пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ʆʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ 
ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ʶ˄ˋˎ˄ʶʾʵʹˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΣ 
ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʰʻʽˋˍʱ 
˃ʶˍˈ˔ˇˎˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʻʰ ʶˉʶˁˍʰʻʶʾ ˍˇ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ʷˍˇˌ нлнп-2025 ̀ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ 
ˍˇˎ ˍˇˉʽˁˇˏ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɮʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˋˍˇ ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽΣ 
ˎ˂ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʷˊʴˇ !Cп9¦ όhttps://af4eu.eu/). 

 

https://af4eu.eu/
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Abstract: The deliberate involvement in environmental programmes through experiential educational activities leads to 
the promotion of environmental and sustainable ethics among students. To achieve these goals, a pilot educational 
programme on agroforestry was designed and implemented in the Academic Year 2023-2024 by the Laboratory of 
Agroforestry and Forest Soil Science, Department of Forestry and Natural Environment Management ς Agricultural 
University of Athens, within the framework of the AF4EU programme. For this purpose, two educational activities were 
organised in a nearby agroforestry farm, where elementary school students had the opportunity to learn about 
agroforestry in an interactive way. The active participation of the pupils was indicative of the success achieved towards 
the objectives of the action. 

ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʲˇʹʻʶʾʰˌ  

ɸʰ ʻʷ˂ʰ˃ʶ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎʴ˄˖˃ˇˋˏ˄ʹ ˃ʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌ ˍˇˎ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˇˏ ˁˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ 
ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ !ƎǊƻŦƻǊŜǎǘǊȅ .ǳǎƛƴŜǎǎ aƻŘŜƭ LƴƴƻǾŀǘƛƻƴ bŜǘǿƻǊƪ - !Cп9¦Σ ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ʷ˂ʰʲʶ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴΩǎ IƻǊƛȊƻƴ 9ǳǊƻǇŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍˇ DǊŀƴǘ !ƎǊŜŜƳŜƴǘ bƻΦ млмлусрсоΦ 

рΦ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ  

ɱʶ˖ˊʴˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɮΦΣ нлмпΣ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΥ ɵʹˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ DǳǘŜƴōŜǊƎΣ ɮʻʺ˄ʰΣ оуп ˋʶ˂Φ 
ɱʶ˖ˊʴˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɮΦ ϧ ʆˋʰ˂ʾˁʹ ɳΦΣ мффоΣ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ɮˊ˔ʷˌ-ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰΣ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ʃʰʽ˔˄ʾʵʽʰ ϧ 

ɮˋˁʺˋʶʽˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ DǳǘŜƴōŜǊƎΣ ɮʻʺ˄ʰΣ мсп ˋʶ˂Φ 
ʃʰˉʰ˄ʰˋˍʱˋʹˌΣ ɰΦΣ нлмрΣ ɮʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ мфм ˋʶ˂Φ 
ʊ˂ˇʴʰˀˍʹΣ ɳΦ ϧ ɱʶ˖ˊʴˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɮΦΣ нлнмΣ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΥ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 

ʃʶʵʾˇΣ ɮʻʺ˄ʰΣ роо ˋʶ˂Φ  
ʋˊˎˋʰ˒ʾʵʹˌΣ ɼΦΣ мффсΣ ɰʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ DǳǘŜƴōŜǊƎΣ ɮʻʺ˄ʰΣ мпп ˋʶ˂Φ  
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ɶ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˇˏ ʵʱˋˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˍˇˉʾ˖˄ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˋˍʹ˄ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ˁʰʽ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

ʆˋʽˇˏˊʹ ɮΦ 

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ af_ro_di_ti@yahoo.gr  

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʆˇ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ʵʱˋˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʶˉʽˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌΣ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰʴʰʻʱ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌΦ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ 
ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ʵʱˋˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺΦ ɶ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʾ˅ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰ˅ʾʶˌ 
ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˎˍˇˏΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɮ˅ʾʶˌ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˇˏ ʵʱˋˇˎˌΣ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ɮʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌΦ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˃ʰˁˊʰʾ˖˄ʹ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˇʽ ˁʱˍˇʽˁˇʽ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽʸʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ʵʱˋˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ 
ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʲʾ˖ˋʺ ˍˇˎˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˊˈ˒ʽ˃ʰΣ ˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈ όʆʰ˃ʽ˖˂ʱˁʹˌ нлнмύΣ ˅ˏ˂ˇ ˖ˌ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˉʹʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʲˇˋˁʺˋʽ˃ʹ ˏ˂ʹ όɰˇˎ˂ʴʰˊʾʵʹˌ нлмнύΦ ɳʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ˍˇ ʵʰˋʽˁˈ 
ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˋˁʶʾ ʷ˄ʰ˄ ˉˇ˂ˎ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˁʰʽ ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ όɵʱʴˁʰˌ нлноύΣ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰʴʰʻʱ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΦ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ 
ˋʺ˃ʶˊʰ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍˇ ʵʱˋˇˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˈ˃˖ˌ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ʱ˂˂ʶˌ ʰ˅ʾʶˌ όˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌΣ 
ʰʽˋʻʹˍʽˁʷˌΣ ʽʰ˃ʰˍʽˁʷˌΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌύ όʆˋʽˇˏˊʹ нлноύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ όʃɳύ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ όʆˋʽˇˏˊʹ нлннύΦ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ʆˇ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ʵʰˋʽˁˈ ˁʰʽ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˄ʽˋˍʰ˃ʷ˄ʹ ʰʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍˇ 
ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ʹ ˔˂˖ˊʾʵʰΣ ʹ ˉʰ˄ʾʵʰΣ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʱ˂˂ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˉˇˎ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ 
ˍˇˎˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹΣ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺΣ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺΣ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˒ʺΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˁʰˍʱ 
ˍʹ ˃ʰˁˊˈ˔ˊˇ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎΣ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΦ ɾʶˍʱ ʰˉˈ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍˇˉʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʃɳΣ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎ ˋˍˇ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ʵʱˋˇˌ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ 
ˉˇ˂˂ʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ʶˉˇˉˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʆˇ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ʵʱˋˇˌ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˉʰˊʱ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴˏˊ˖ 
ˇʽˁʽˋ˃˗˄Σ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ ʆʰ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ʰˎˍˇˏΣ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎʻʶʾΣ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ нснΣ ˍˊʽʱ˄ˍʰ ˇˁˍ˗ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˒ʰˊ˃ʰˁʶˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ όʆˋʽˇˏˊʹ 
нлннύΦ ʃˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍʱ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ɮʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΦ ʆʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˇˏ ʵʱˋˇˎˌ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʃɳΦ 
ɮˉ˗ˍʶˊˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʃɳ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Σ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽˁˊʺ ʹ˂ʽˁʾʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɱʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌΦ 

ʆˇ ɲʰˋʰˊ˔ʶʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁ˃ʱʵʰ ɲʰˋʽˁʺˌ-ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻʶʾ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʃɳ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ όɼʰˍˋˇˏʵʰˌ ˁΦ ʱΦΣ нлмфύΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˁʵˊˇ˃˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ 
ʽˋˍˇˊʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˇˏ ʵʱˋˇˎˌΣ ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˁʰʽ ˉʰ˄ʾʵʰΣ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ˍˇ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˄Σ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁΦ˂ˉΦ όɮʴʴʶ˂ʾʵˇˎ ˁΦʱΦΣ нлмуύΦ 

ʁ˃ʱʵʶˌ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ʺ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʽ˗˄Σ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ɾɼʁ ˁʰʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ʵʱˋˇˌ ʴʽʰ ˉʶʸˇˉˇˊʾʰΣ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺ ˁʰʽ ʃɳ όɳʽˁΦ мύΦ ʆˇ ɼʷ˄ˍˊˇ ʃɳ ɳ˂ʶˎʻʶˊʾˇˎςɼˇˊʵʶ˂ʽˇˏ ˁʰʽ 
ɰʶˊˍʾˋˁˇˎΣ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʃɳ ˋˍˇ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ʵʱˋˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ɲʰˋʰˊ˔ʶʾˇˎ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ όʆˋʽˇˏˊʹ нлннύΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ɳˁʵˊˇ˃ʺ ˋˍˇ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ʵʱˋˇˌ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁʺ ɳˍʰʽˊʶʾʰ ˋʶ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ɲʰˋʰˊ˔ʶʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ нпκоκнлмуΦ 

 

ʆˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ нлмп ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмф ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ нппн ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʃɳΣ ˉˇˎ ˁʰˍʰˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ 
ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ɰ˘κʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʺˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˍʰ тр ʶʾ˔ʰ˄ ˖ˌ ʻʷ˃ʰ ˍˇ ʵʱˋˇˌ ˁʰʽ 
ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ ос ʶʾ˔ʰ˄ ˖ˌ ʻʷ˃ʰ ˍˇ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ʵʱˋˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ʺ ˍʰ ʵʱˋʹ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όʆˋʽˇˏˊʹ нлнлύΦ 
ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ н ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˎ ɿΦ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ όˁˈˁˁʽ˄ˇˌ ˇ˃ˈˁʶ˄ˍˊˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌύ ˁʰʽ ʰˎˍʷˌ 
ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʰ˄ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʃɳ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ ˍˇ ʵʱˋˇˌ ό˃˖ʲ ˁˏˁ˂ˇˌύΦ 
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пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ-ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΥ 

ʆˇ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ʵʱˋˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˍˇˉʾʰ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ 
ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰʽʵʽˁʺ 
ʹ˂ʽˁʾʰΦ ɮˉ˗ˍʶˊˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʴʰʻ˗˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ʵʱˋˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˍˇˉʾʰ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌΣ ʰˊˁʶʾ ʰˎˍˈ ˄ʰ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʱΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˍˇ ˃˖ˋʰʿˁˈ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʱˁʶ˄ʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 
˔˗ˊˇ ʷ˂˅ʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄Φ ʁ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄Σ ˂ʽʲʰʵˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶˉˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˃ʽˁˊˇˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶʽʵʽˁˇˏ 
ʶ̄ ʽˋˍʺ˃ˇ˄ʰΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃɳ 
˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄Φ 

ɳˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ς h ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʲˇʹʻʶʾʰˌ 

ɶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˔ˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɺʵˊˎ˃ʰ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ όɳɽΦɹɲΦɳΦɼΦύ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 
ɲˊʱˋʹˌ ζʇˉˇˍˊˇ˒ʾʶˌ ɳɽΦɹɲΦɳΦɼΦ ʇˉˇ˕ʹ˒ʾ˖˄ ɲʽʵʰˁˍˈˊ˖˄η όɮˊʽʻ˃ˈˌ ʇˉˇˍˊˇ˒ʾʰˌΥ тнсύ 

 

Abstract: The peri-urban forest and the broader agroforestry landscape of Thessaloniki perform valuable functions, from 
which goods and services arise for the city and its residents. Most people visit the forest for recreation. Agricultural and 
Environmental Education can highlight all the values of the forest and the need for its sustainable management. 

рΦ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ɮʴʴʶ˂ʾʵˇˎΣ ɳΦΣ ɱˁʱ˂˒ʰΣ ʁΦΣ ʊʱˋˋʰˌΣ ɸΦΣ ɱʽʰ˄˄ʱˁʹˌΣ ɮΦΣ нлмуΣ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˇˏ ʵʱˋˇˎˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ 
ʃʶˊʾˇʵˇˌΥ нлмфς2028. ɲʰˋʰˊ˔ʶʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ мфу ˋʶ˂Φ 

ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʵʹˌΣ ɰΦɶΦΣ нлмнΣ ɶ ʵʰˋʽˁʺ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˃ˉˊˇˋˍʱ ˋˍʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ʅʶ˂Φ у-10. 
ʃʰˉʰʴʶ˖ˊʴʾˇˎΣ ʋΦɮΦΣ ɼʰˊʷˍˋˇˌΣ ɱΦ ˁʰʽ ɼʰˍˋʰʵ˖ˊʱˁʹˌΣ ɱΦΣ όʶˉʽ˃Φ ʷˁʵˇˋʹˌύΦ ʆˇ ʵʱˋˇˌΥ ɾʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ 
ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ ²²C ɳ˂˂ʱˌΣ L{.bΥ фту-960-7506-28-оΦ ɮʻʺ˄ʰΦ нтн ˋʶ˂Φ 

ɵʱʴˁʰˌΣ ɸΦɲΦΣ нлноΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ɲʰˋˇˁˇ˃ʽˁʺ. University studio press. ISBN: 9789601225821. ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ. ону ˋʶ˂Φ 
ɼʰˍˋˇˏʵʰˌΣ ɼΦΣ ɾʶ˂ʱΣ ʊΦΣ ɱˊʾʲʰΣ ɮΦΣ ʋʰˍʸʹ˒ʽ˂ʽˉˉʾʵˇˎΣ ɼΦΣ нлмфΣ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 

ʵʰˋʽˁʺˌ-ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ όʁΦɲΦʃΦɳΦɳΦύ ˍˇˎ ɲʰˋʰˊ˔ʶʾˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ ʅʶ˂Φ птс-
пуоΦ ɱˊʹʴˇˊʽʱʵʹˌΣ ɿΦ ˁΦʱΦ όɳˉʽ˃Φ ʷˁʵˇˋʹˌύΦ ʃˊʰˁˍʽˁʱ мфˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ζɶ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ 
ʵʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˇˊʶʽ˄ʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌηΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 
ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁʺ ɳˍʰʽˊʶʾʰΦ ɽʽˍˈ˔˖ˊˇ ʃʽʶˊʾʰˌΦ нфκлф-2/10/2019. 

ʆʰ˃ʽ˖˂ʱˁʹˌΣ ɹΦɱΦΣ нлнмΣ ɶ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ ɳʇɮɸΦ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǎǘǳŘƛƻ ǇǊŜǎǎΦ L{.bΥфтуфслфофрммоΦ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ нсу ˋʶ˂Φ 

ʆˋʽˇˏˊʹΣ ʅΦ ɮΦΣ нлнлΣ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ ζʆˇ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ʵʱˋˇˌη ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ɰ˘κʻ˃ʽʰˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ɿΦ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʰˉˈ ˍˇ нлмп ʷ˖ˌ ˍˇ нлмфΦ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰ˔ʺ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɲʃɾʅ 
άɳʽʵʾˁʶˎˋʹ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹέΦ ʆ˃ʺ˃ʰ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʃˊˇˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ɮʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɮʃɸΦ мнм ˋʶ˂Φ 

ʆˋʽˇˏˊʹΣ ɮΦΣ нлнн  ɴˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ʃʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ɲʱˋˇˌ ˍʹˌ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺ ɲʽʰˍˊʽʲʺΦ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ʅ˔ˇ˂ʺ ɱʶ˖ˉˇ˄ʾʰˌΣ 
ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɮʃɸΦ птм ˋʶ˂Φ 

ʆˋʽˇˏˊʹΣ ɮΦΣ нлноΣ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˅ʾʶˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁ˗˄ ʵʰˋ˗˄Φ уˇ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ ɴ˄˖ˋʹ 
ɳ˂˂ʺ˄˖˄ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ς ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ϧ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ с-у ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлноΦ 

  



 

 

1ˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ  

ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ мт-мф ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлнп 

 

 

87 
 

 

ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍʰʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁʱ 
ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅʶʲʵʰ˂ʺ ɹΦ1Σ ʃˊˇ˒ʺˍʹˌ ʅΦ2Σ ɼʰˍˋʽ˄ʾˁʰˌ ɼΦ3Σ ɼʰ˂ˍˋʺ ɰΦ4 
1 ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɱʶ˖ˉˇ˄ʾʰˌ ɹ˔ʻˎˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʇʵʱˍʽ˄ˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɿʷʰ ɹ˖˄ʾʰΣ оуппс ɰˈ˂ˇˌ 
2 NCC ɳʃɳ (Nature Conservation Consultants), ɽ. ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ 20, 15235 ɰˊʽ˂ʺˋˋʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ 
3 ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ оΣ осмлл 
ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ 
4 ʅ˔ˇ˂ʺ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΣ ʃΦ ɾˉʰˁˇʴʽʱ˄˄ʹ пΣ осмлл ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ  

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ forisevdali@gmail.com  

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍʰʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ʶˊʶˎ˄ʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ʶ˅ʷ˒ˊʰˋʰ˄ ʽˋ˔ˎˊʺ ʻʷ˂ʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ 
ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍʱΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʽ ʰ˄ ʹ 
ˍʽ˃ʺ ˉ˗˂ʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɮʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʰʶʽ˒ˇˊʾʰΣ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʶ˄ʹ˂ʾˁ˖˄ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʻʱ˃˄˖˄ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˁʰʽ 
ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʷˁˍʰˋʹ ό¦Φ{Φ 59t!w¢a9b¢ hC !DwL/¦[¢¦w9ύΦ ʃʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱΣ ʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˒ˎˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ʸ˖ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎ˔˄ˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όaŀƘŀǊƧŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнпύΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇˎˌ ʴʶ˖ˊʴˇˏˌ ˋʶ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˇˊʾʰˌ ό½Ƙŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ ʆʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʱ ˍʹˌ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ˄ ˃ʶ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ʶ˅ ʰˎˍ˗˄ 
ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˉˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹΣ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʺ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ ʊˎˋʽˁʱΣ ʹ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰʽ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ˈˋˇ˄ 
ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˖ˌ 
ʵˊʰˋˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʸʽʸʰ˄ʾ˖˄ ˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˁʶˎʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ 
ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˋʶ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱΦ 

ʁʽ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ʅ˔ˇ˂˗˄ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όʅɮɳɼύ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʱ˃ʶˋʰ 
ˋ˔ʶˍʽˁˇʾ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉ˂ʺʻˇˌ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʶˋʺ˂ʽˁʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ʶʾˍʶ ζˋˍˊˇ˒ʺ ˁʰˊʽʷˊʰˌηΣ ʶʾˍʶ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʴʽʰ 
ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΦ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ʶˊʶˎ˄ʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʅɮɳɼ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ ʹ 
ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˃ʷˋ˖ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ όʰˉˈ ˍʰ мрл ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ʰˉʰ˄ˍʺʻʹˁʰ˄ 
ˍʰ млоύΣ ˉˇˎ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋʶ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ ʆʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇʽˊʱˋˍʹˁʰ˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ 
ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ʰˉˇˍˏˉ˖˃ʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʹ ˔ˊʺˋʹˌ ˔ʱˊˍʽ˄ʹˌ ˏ˂ʹˌΦ ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ 
ʺˍʰ˄ ʵʶˁʰˉʷ˄ˍʶ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌΣ ʰˉˇˍʶ˂˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ˇ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ όtŜdersen et al., 2024). 
ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄Φ ɶ ˋˎʴˁʰˍʱʻʶˋʹ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʺˍʰ˄ 
ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄˖˄ˎ˃ʾʰΦ 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  
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ʁʽ ʶˊ˖ˍ˗˃ʶ˄ˇʽ ʺˍʰ˄ ˋʶ ʰˊʽʻ˃ˈ ʶˁʰˍˈ˄ ˍˊʶʽˌ ˁʰʽ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˅ ʰˎˍ˗˄ 
ʺˍʰ˄ ʴˎ˄ʰʾˁʶˌ όроΣп҈ύΣ ˃ʶ ʹ˂ʽˁʽʰˁˈ ʶˏˊˇˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˖˄ ос ʶˍ˗˄ όрнΣу҈ύΣ ˃ʶ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹ˄ 
ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όорΣн҈ύ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ʶʽˋˈʵʹ˃ʰ ʷ˖ˌ млΦлллϵ όрмΣп҈ύ όɳʽˁˈ˄ʰ мύΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ ɲʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˊ˖ˍ˗˃ʶ˄˖˄ 

 

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˇʽ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˈˊˇ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ όуф҈ύ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 
ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˒ʽ˂ʽˁˈ ʺ ˋˎʴʴʶ˄ʽˁˈ ˉˊˈˋ˖ˉˇ όпл҈ύ όɳʽˁˈ˄ʰ нύΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ̱ ˇˎˌ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ όуо҈ύ ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ мκр όнпΣр҈ύ ʷ˔ʶʽ 
ʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ʷ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉʽˇ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇˎˌ 
ʶˊ˖ˍ˗˃ʶ˄ˇˎˌ όоо҈ύ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˇˉ˖ˊˇ˒ˈˊ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ όспΣн҈ύ ˁʰʽ ˉˇ˖ʵ˗˄ ˒ˎˍ˗˄ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ 
(24,5%). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ ɮ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˊˍʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˈˊˇ ζɮʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰηΦ 

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʰʴˊʰʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˂˂ʹ˂ˇˉʱʻʶʽʰ όпнΣр҈ύ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˎˁ˄ˇˏ ˒ˎ˂˂˗˃ʰˍˇˌ όоуΣт҈ύΣ όɳʽˁˈ˄ʰ оύΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ˈˌ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɮˁˈ˃ʹΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ ˈˍʽ ˍˇ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ʻʶˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˉʱ˄˖ ˁʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ 
ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌΣ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˍʹ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ˍʹˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ʶ˔ʻˊˇˏˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌΣ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˇˊʾʰˌΣ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺˌ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ ʅˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˉˇʵʰΣ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈΣ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ 
ˍˇˎ ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ όɳʽˁˈ˄ʰ пύΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ ɸʶˍʽˁʺκɮˊ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌΦ 

 

ʅˍˇ ʵʾ˂ʹ˃˃ʰ ˍʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰˍʱ нл҈ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˂ʾʴˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʽˋˇˏˌ ˁʰˍʰˊˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ όрнΣу҈ύ ʰˉʱ˄ˍʹˋʰ˄ ʻʶˍʽˁʱΦ  

пΦ ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ {Ƙƛ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнпύΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴˁʹ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˈˉˇˎ 
ʹ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ʽˋ˔ˎˊʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ʰˁˊʰʾʰ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ό{ǘŜǘǘŜǊ ϧ {ŀǳŜǊ нлнпύΦ ʁʽ ʶˊ˖ˍ˗˃ʶ˄ˇʽ 
˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˈˊˇ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˍˇ˄ ʻʶˍʽˁˈ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁˈ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ 
ˍʹˌΦ ɳˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ˎʽˇʻʶˍʺˋˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˁˎˊʾʰˊ˔ʰ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱΣ 
˖ˋˍˈˋˇ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰ˂ʱ ˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍʷˍˇʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʃʰˊΩ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ 
ˇʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ʰˎˍˇʾ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ʻʶˍʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˖ˌ ˃ʷʻˇʵˇ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʻʰ 
ʺˍʰ˄ ˉˊˈʻˎ˃ˇʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ нл҈ ʰˁˊʽʲˈˍʶˊʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

 

Abstract: In this study, the views and knowledge of post-secondary students regarding agroforestry ecosystems were 
examined. The aim of the study was to investigate the knowledge of the students towards agroforestry, to highlight its 
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importance for the conservation of diversity and the successful creation of sustainable systems. The students expressed 
a strong willingness to adopt agroforestry systems as well as a preference for products produced from them, even if their 
selling price is higher than their conventional counterparts. 
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ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɲΩΥ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍʰ, 
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ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ kodafype@for.auth.gr  

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍʽˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁ˂ʰˋʽˁ˗˄ ʵʰˋˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˋˍʹ˄ 
ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ ˍˈˋˇ ʵʽʶʻ˄˗ˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʁʽ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 
˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄Σ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖˄Σ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌκʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʷˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ CŀǳǎǘƳŀƴƴΣ IŀǊǘƳŀƴΣ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ɲʰˋʽˁʺ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 
ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʱˊʽˋˍʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ 
ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˉʰ˄ʽˈˍʹˍʰ όʅˍʱ˃ˇˎ нлммύΦ ɶ ɲʰˋʽˁʺ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 
ˇˊˈˋʹ˃ˇ ʰˉʰˊ˔ʺˌ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ мфˇˎ h ʽ˗˄ʰΣ ˈˍʰ˄ ˇ ɱʶˊ˃ʰ˄ˈˌ ɲʰˋˇ˂ˈʴˇˌ aŀǊǘƛƴ CŀǳǎǘƳŀƴƴ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʶ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍˇˎ ʴʽʰ 
ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʱˊʽˋˍʹ ό˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 
ˁʷˊʵˇˎˌύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʽʵʽˇˁˍʺˍʹ ʶ˄ˈˌ ʵʱˋˇˎˌ όʵʰˋˇˁˍʺ˃ˇ˄ʰύ ʹ ˎ˂ˇˍˇ˃ʾʰ ˃ʽʰˌ ˒ˎˍʶʾʰˌ-ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ʵʰˋʽˁʱ ʵʷ˄ˍˊʰΣ ʺ ˃ʽʰˌ 
ʵʰˋˇˋˎˋˍʱʵʰˌ όCŀǳǎǘƳŀƴƴ мупфύΦ  

ʆˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˍˇ ʶˉˇ˄ˇ˃ʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ζˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˎ ˉʶˊʾˍˊˇˉˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎη όƻǇǘƛƳŀƭ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ 
ǇǊƻōƭŜƳΣ hwtύΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʺˌ ˍˇˎ ˋˍʰ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ʹˌ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʶˁʶʾ˄ʹ 
ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺΣ ʷ˃ʶʽ˄ʶ ζˁˊˎ˃˃ʷ˄ˇη ʴʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ млл ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˊʱˋˍʹˁʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˍˇ мфсу ˋˍʰ ʰʴʴ˂ʽˁʱ 
ό.ǊŀȊŜŜ нллмύΦ ʆˇ мфтс ˇ ʲˊʰʲʶˎ˃ʷ˄ˇˌ ˃ʶ bƻōŜƭ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ˇ˂ˈʴˇˌ tŀǳƭ {ŀƳǳŜƭǎƻƴ ʰˉʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ CŀǳǎǘƳŀƴƴ 
ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˋ˖ˋˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ hwt ό{ŀƳǳŜƭǎƻƴ мфтсύΣ ʶ˄˗ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʷ˖ˌ ˍˈˍʶ όˉΦ˔Φ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʶˉʽˍˈˁʽˇΣ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁˈ ˂ʺ˃˃ʰύ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ʰˁˊʽʲʶʾˌ όYŀƴǘ нлмоύΦ 
ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʱΣ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ CŀǳǎǘƳŀƴƴ ˁˎˊʽʱˊ˔ʹˋʶ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʵʰˋʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ 
ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ όbŜǿƳŀƴ нллнΣ /ƘŀƴƎ нлнлύΦ  

ʆˇ ˁ˂ʰˋʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ CŀǳǎǘƳŀƴƴ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˃ʽʰ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹ ˋʶ ʴˎ˃˄ʺ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΣ ʰ˒ˇˊʱ ˃ʽʰ ˇ˃ʺ˂ʽˁʹ ʵʰˋʽˁʺ ˒ˎˍʶʾʰ 
ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʾʵʽʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ˁˈˋˍˇˌ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌΣ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 
ˉˊʷ˃˄ˇˎΣ ˍˇ ʾʵʽˇ ʶˉʽˍˈˁʽˇ ˉˊˇʶ˅ˈ˒˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˉˊˇˋˈʵˇˎˌ-ʵʰˉʱ˄ʶˌΦ ɳˉʶʽʵʺ ˈ˃˖ˌ ˁʱˍʽ ˍʷˍˇʽˇ ʰˉʷ˔ʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˋˍˇ ˁ˂ʰˋʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ CŀǳǎǘƳŀƴƴ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌΥ 

 ʁ IŀǊǘƳŀƴ όмфтсύ ˉˊˇˋʷʻʶˋʶ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʱˋʹ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˅ˏ˂ˇˎΦ 
 ʁ /ƘŀƴƎ όмфумύ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʶ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ˇ˃ʺ˂ʽˁʶˌ-ˎˉˇˁʹˉʶˎˍʷˌ ˋˎˋˍʱʵʶˌΦ 
 ʁ /ƘŀƴƎ όмффуύ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʶ ʷ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ CŀǳǎǘƳŀƴƴ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇ ˉʶˊʾˍˊˇˉˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʰ˂˂ʱʸʶʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˋʶ ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΦ 

 ʁʽ .ǳƻƴƎƛƻǊƴƻ όнллмύ ˁʰʽ .ǳƻƴƎƛƻǊƴƻ ϧ ½Ƙƻǳ όнлммύ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʰ˄ ˍˇ CŀǳǎǘƳŀƴƴ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˗ˋˍʶ ˍˇ ʶˉʽˍˈˁʽˇΣ ʹ 
ˉˊˇˋʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎˋˍʱʵʰˌ ˁʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˊʷ˃˄ˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁʷˌΦ 

ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ όIŜƭƳŜŘŀƎΣ нлнлΣ 
/ƘŀƴƎ ŀƴŘ ½ƘŀƴƎΣ нлноύΣ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌΣ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋʽˁ˗˄ 
ʵʰˋˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˋˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ ʆʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ʰˉˈ ʵʰˋˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 
ˉ˂ʶˎˊʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋˍʶʾ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʰʻ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ CŀǳǎǘƳŀƴƴ ʰˉˈ ˍˇˎˌ !ǘŀƴƎŀƴŀ Ŝǘ ŀƭΦ (2014), Evan Mercer 
et al. (2014), Sharma (1993) ˁʰʽ Thiesmeier and Zander (2023). ʁ ̔Evan Mercer et al. όнлмпύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʴʽʰ ˍʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌΣ ˃ʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ CŀǳǎǘƳŀƴƴ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ɼʰʻʰˊʺ ʃʰˊˇˏˋʰ ɮ˅ʾʰ 
όbŜǘ tǊŜǎŜƴǘ ±ŀƭǳŜύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ [ŀƴŘ 9ȄǇŜŎǘŀǘƛƻƴ ±ŀƭǳŜ ό[9±ύ όʺ ˁʱˉˇʽʶˌ ˒ˇˊʷˌ {ƻƛƭ 
Expecation ±ŀƭǳŜύΣ ʶ˄˗ ˇʽ ¢ƘƛŜǎƳŜƛŜǊ ŀƴŘ ½ŀƴŘŜǊ όнлноύ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇˎ˄ ˃ʷˋ˖ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˈˍʽ ˍˇ [9± 
ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˔ˊʺˋʽ˃ˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˋʶ ˔ˊʹ˃ʰˍʽˁˈ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰˌ ʽʵʽˇˁˍʺˍʹˌ ʴʹˌ ˋʶ 
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1ˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ  
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ʵʰˋˇʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˖ˌ ʵʰˋʽˁˈ ʶʾʵˇˌ ˍʹ ʵˊˎ ʺ ˋʶ ʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˖ˌ ʵʰˋʽˁˈ ʶʾʵˇˌ ˍʹ ʵˊˎ ʺ ˍˇ ˉʶˏˁˇΦ 

ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉˈ˕ʹΣ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˉˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋʽˁ˗˄ ʵʰˋˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˍˇˎ CŀǳǎǘƳŀƴƴ ˋˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ 
ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˉˇ˂ˏ ʰˎˍʱΦ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʷʴʽ˄ʶ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʰˋʽˁʺ ʵʰˋˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ 
ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ʲʱˋʶʽˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ 
ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ό²Ŝō ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ˁʰʽ {ŎƻǇus). 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ɴˋˍ˖ ˃ʽʰ ʴˎ˃˄ʺ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇ ʵʰˋˇˁˍʺ˃ˇ˄ʰˌ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˃ʽʰ ˒ˎˍʶʾʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁˈ 
ʶʾʵˇˌΦ ɶ ʰ˅ʾʰ ˍʹˌΣ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʰʷ˄ʰʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˁ˂ʰˋʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ 
Faustmann (Amacher et al., 2009) 

V(t)=όмҍŜҍǊǘ)-1(ReҍǊǘҍŎ) (1) 

ˈˉˇˎ V(tύΥ ʹ ʰ˅ʾʰ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʴʹˌ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ t 

tΥ ʹ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ όˋʶ ˇ˃ʺ˂ʽˁʹ ˋˎˋˍʱʵʰύ 

R: pQ(tύ ˈˉˇˎ Ǉ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˊʷ˃˄ˇˎ ˁʰʽ Q(tύ ˇ ˈʴˁˇˌ ˍʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ t 

rΥ ˍˇ ʵʰˋʽˁˈ ʶˉʽˍˈˁʽˇ ʺ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ˇ ʶˉʽˍˈˁʽˇ 

cΥ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹˌΦ 

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇˌ ˍˇˎ όмύ ʵʾ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʱˊʽˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˎ˂ˇˍˇ˃ʾʰˌ ό˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ V(tύύΣ ˈˍʰ˄ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ 
ˉʰˊʱʴ˖ʴˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ лΦ  

ʆˇ V(tύ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ˇ [ŀƴŘ 9ȄǇŜŎǘŀǘƛƻƴ ±ŀƭǳŜΦ ʁ ʰˊʽʻ˃ʹˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰʻʰˊʺ 
ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˅ʾʰ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΦ ʆˇ [9±Σ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˃ʽʰˌ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹˌ ˋˍˇ˄ 
ʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΦ 

ɳˉʶʽʵʺ ʰˎˍˈˌ ˇ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈˌ ˍˏˉˇ ̩h ˒ˇˊʱ ˁʰʻʰˊʱ ˃ʽʰ ʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ʱ˂˂ʶˌ 
ʵʰˋˇˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˇ IŀǊǘƳŀƴ όмфтсύ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʶ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ˋʶ ʰˎˍˈ ˇʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍˇˎˌΦ ɴˍˋʽΣ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ 
˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

W(t) = V(t) + E(tύ Ґ όмҍŜҍǊǘ)-1(ReҍǊǘҍŎ) Ҍ όмҍŜҍǊǘ)-1ҝtF(s)eҍǊǎds (2) 

ʂˉˇˎ  ²όǘύΥ ʹ ʰ˅ʾʰ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʴʹˌ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ǘ 

9όǘύΥ ʹ ʰ˅ʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ 

CόǎύΥ ʹ ˊˇʺ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ǎ 

ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ όмύΦ  

ʂˍʰ˄ ˇ IŀǊǘƳŀƴ όмфтсύ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʶ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˁʰʻˈˊʽˋʶ ˈˍʽ ˇʽ ˂ˇʽˉʷˌ ʵʰˋˇˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍʹˌ ˒ˎˍʶʾʰˌ-ˋˎˋˍʱʵʰˌΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ʶʾˍʶ ʰˎˍʷˌ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰΣ ʶʾˍʶ ʰˎˍʷˌ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽΦ ʁʽ !ƳŀŎƘŜǊ Ŝǘ 
ŀƭΦ όнллфύ ʵˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁʰˍʷ˂ʹ˅ʰ˄ ˋˍˇ ˈˍʽ ˇ ʱˊʽˋˍʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˉʶˊʾˍˊˇˉˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˍˇˎ 
IŀǊǘƳŀƴ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ όʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌύ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˍˇˎ CŀǳǎǘƳŀƴƴΣ ʶʱ˄ ʹ ˇˊʽʰˁʺ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʵʰˋˇˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ όʺ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽύ ˃ʶ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍʹˌ ˋˎˋˍʱʵʰˌΦ ʁʽ ʵˏˇ ˉʶˊʾˍˊˇˉˇʽ ˔ˊˈ˄ˇʽ 
ˋˎ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ʶʱ˄ ʹ ˇˊʽʰˁʺ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʾˍˊˇˉˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ 

ʅˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˇʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʶˊʾˍˊˇˉˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˍ˖˄ ʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ 
ʺ ˄ʰ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʰˎˍˈΦ h WƻǎŜ όнллфύ ˁʰˍʷˍʰ˅ʶ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰˉˈ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ 
ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ʻʶˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈΣ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʺ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇΥ  

 ɮˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ʱ˄ʻˊʰˁʰ 
 ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 
 ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 
 ʃˇʽˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʰʷˊʰ 



 

 

1ˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ  

ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ мт-мф ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлнп 
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ɶ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˉˇ˂ˏ ˄ʷʰΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ нл-ол ˔ˊˈ˄ʽʰ ʷ˔ʶʽ 
ʰˊ˔ʾˋʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ʰˍʸʷ˄ˍʰΦ ɮˎˍˈ 
ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇ ʰˁˈ˃ʰ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻˇˏ˄ 
ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˋʹ˃ʶʾʰΦ  

ɮˉˈ ˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˉ˖ˌ ˇ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˈˌ ˈʴˁˇˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʰˋʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ 
ʶˁˍʽ˃ˇˏ˄ ˍˇ [9± ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˋʰ˒ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ 
CŀǳǎǘƳŀƴƴΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ όDǊŀŘƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллмΣ tŀǎŀƭƻŘƻǎ-Tato et al., 2009). 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʹ ʵʰˋʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄˖˄ ˍʹˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˍˇˎ ʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁˇˏ ʶʾʵˇˎˌΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄Σ ʶˉʾˋʹˌΣ ʰˁˈ˃ʰ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˁʰʽ 
ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˉˇˎ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˋʰ˒ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ IŀǊǘƳŀƴ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˍʽˌ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ό/ŀŎƘƻ 
2001, Cacho and Hean 2005). 

ʂ˃˖ˌΣ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒˗ˌ ˂ʾʴʶˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰʵʶʾ˅ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉʶʵʾ˖˄ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʺˍˇʽ ʵʰˋʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ-ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ 
ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ˍˇˏ˄ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˉ˗ˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ 
ˍʽ˃ʷˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʽ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʰ˅ʾʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˃ˉˇˊʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱΦ ɸʰ 
˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˉˇˎ ˉʰʾʸʶʽ ʹ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˈˋˇ ˉʶˊ˄ʱʶʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ˇ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ʺ ˃ʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʹ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵʰˋʽˁʱΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʷ˔ʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˈ˒ʶ˂ˇˌ ˍˇˎ ʽʵʽˇˁˍʺˍʹ ˍʹˌ ʴʹˌΦ 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˉʽʻʰ˄ʱ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʷ˂˂ʶʽ˃ʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ ˉˊˇˌ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 
ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ ʃ˗ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˎ˄ʻʶʾ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʰˎˍˈΤ ʃ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˄ʷʰ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ˄ʷʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʶˍʱˋˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Τ ɶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˂ʽʲʰʵˇˉˈ˄˖˄ ˁʰʽ ʵʰˋˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ˇ˂ˈʴ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˎ˄ʻʶʾ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʱ ˍʶˏ˔ʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʶˁʵˇʻˇˏ˄ ˋʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ 
ˉˊˇɹ́ ʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ʰˎˍˈ ʻʷ˃ʰΦ 

ɰʰˋʽˁˈ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰΣ ˍʷ˂ˇˌΣ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʽʵʽ˗ˍʶˌ 
ʵʰˋˇˁˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ʺ ˁʰˍˈ˔ˇˎˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ʴʹˌΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔˗ˊʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰΣ 
ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʵʹ˃ˈˋʽʰΦ ʁ ʽʵʽ˗ˍʹˌ ˁʱˍˇ˔ˇˌ ʴʹˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʴʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ 
ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊʾˋˁˇ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˂ʾʴʶˌ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ CŀǳǎǘƳŀƴƴ όʃʰˉʰˋˉˎˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ɼʰˊʰ˃ʰ˄˗˂ʹˌ нлмуύΦ ʁ 
ɱˁʰˍʸˇʴʽʱ˄˄ʹˌ όнлноύ ˍˇ ʶ˒ʱˊ˃ˇˋʶ ʴʽʰ ˍʹ ɾʰˏˊʹ ʃʶˏˁʹ ˋˍˇ ɱˊʱ˃˃ˇΣ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
˅ˎ˂ʶʾʰˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˈˍʽ ˇʽ ʵʰˋˇ˂ˈʴˇʽ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ ʁ 
ʅˍʱ˃ˇˎ όнлммύ ˍˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ˍˇˎ ˉˇˎ ˉˊ˖ˍˇʶˁʵˈʻʹˁʶ ˍˇ мфурΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˃ʽˁˊʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱΦ ɶ ɲʰˋʽˁʺ 
ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˖ˌ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʶˋˍʾʰˋʶ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˉˇ˂ˏ ˉʽʻʰ˄ʱ ʴʽʰˍʾΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˍʰ ʵʰˋʽˁʱ 
ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ˉˇˍʷ ˋʶ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ ɲʰˋʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʹ 
˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁʷˊʵˇˎˌΣ ʶ˄˗ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ʹ ʽʵʽ˖ˍʽˁʺ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ʹΦ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ˈ˃˖ˌΣ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ʴʹˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 
ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʺ ˍˇˎˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˎˍʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʵ˗ˋˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʽʵʽˇˁˍʺˍʹΣ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ 

пΦ ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˊˇˋˉʱʻʹˋʶ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʾ˅ʶʽ ˍʽˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 
ʰˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹ ʵʰˋʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌΣ ʹ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ 
ˋʰ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˍˏ˔ʶʽ ʶˎˊʶʾʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍʹ ʵʰˋʽˁʺ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ IŀǊǘƳŀƴΣ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʶʾ˅ʶʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍˇ ˉ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻˇˏ˄ ˎˉˈ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 
ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʺˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΦ ʁʽ ˂ˈʴˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʹ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ̫ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˁʰʽ 
˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ˗ʻʹˋʹ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃ˉˊʱ˅ʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʰˋˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌΦ ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 
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ʽʵʽʰʾˍʶˊʰΣ ˈˉˇˎ ˍʰ ˁ˂ʰˋʽˁʱ ʵʰˋˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˏˍ˖ˌ ʺ ʱ˂˂˖ˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˂ʾʴˇΣ ʹ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹΣ ˃ʽʰˌ ˉˇˎ ʰˎˍʱ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌ 
ʴʹˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁʷˊʵˇˎˌ ˍˇˎˌΣ ʶ˄ ʰ˄ˍʽʻʷˋʶʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˋˁʶʾˍʰʽ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

Abstract: The present research examines the challenges of applying the Hartman model, which is derived from the classic 
Faustmann forest economics model, to agroforestry, both internationally and in Greece. Internationally, the challenges 
appear to relate to modeling issues or researcher interest, while in Greece, they are mainly educational, academic, and 
social. 
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оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ м ˁʰʽ нΣ ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˋʶ тл ʷˍʹΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ 
ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ όɱˁʽˈ˂ʽʰˌ мфффύΦ ʃˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˇʴˊʰ˒ʷ˄ˍʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ˃ʶ ʹ˂ʽˁʾʰ см ς мтн ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʰ 
ˉ˂ʰˍʱ˄ʽʰ ˁʰʽ нмт ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˂ʱˍʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ мфпрΣ ˈˍʰ˄ ˇʽ 
ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ˋˍˇ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇ ɼ˂ʰˊ˖ˍˈ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʴΦ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎύΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʰ˄ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ ʺ ˍʹˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉˈ˂ʹˌΦ  
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ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʹ ʰˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ 
ˋʶ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʷʰˋʰ˄ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˈ˂ʶ˖ˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˄ʷ˖˄ 
ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄Φ ɶ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˉˇ˔ʺ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋʶ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹΣ 
ˈˉ˖ˌ ʹ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˃ˉˈˊʽˇΦ  

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˍʹ ˄ˈˍʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΣ ˇ ʶʴˁʽʲ˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ 
ˊʷ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ʶˉʾ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʽ˗ˍʹ ˁʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ 
όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɹΦɿΦ ʅ˖ˍʺˊʰˌύ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ˇʽˁˇˉʶʵˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎˌΦ ɶ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˍˇˉʾ˖˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʲˈˊʶʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɹˍʽʱΣ ˈˉˇˎ ˉ˂ʷˇ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʲˈˋˁʹˋʹΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 
ˍʹ˄ ˉˏˁ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˋʶ ζʵʰˋʽˁʺη ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽˋʲˇ˂ʺ ʰˎˍˇ˒ˎ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ 
ʻʱ˃˄˖˄ ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˋʶ ˉˎˁ˄ˈ ˄ʶʰˊˈ ʵʱˋˇˌΣ ʶˎʱ˂˖ˍˇ ˋˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΦ  

ɶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ 
ʰʶʽ˒ˇˊʾʰΣ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺΦ ɶ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʷ˔ʶʽ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ όtŀƴǘŜǊŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ ɳˉʾˋʹˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ 
˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˎˍʱˊˁʶʽʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʶˎˁʰʽˊʽ˗˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋʶ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ όɽʱˉˉʰ ˁΦʱΦΣ нлнмύΦ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˍʹˊʺˋʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰʴˊˇˍˇˎˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΣ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ʰˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈΦ 

 

  
ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ɽʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˍˇˎ 
ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ όмфпрύΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ ʁʽ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇʽ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ ˁʰʽ ˍʰ 
ʰʽ˖˄ˈʲʽʰ ʵʷ˄ʵˊʰ όнлмрύΦ 

пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ʆʰ ʰʽ˖˄ˈʲʽʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʱˊˍˎˊʶˌ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΦ ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʰʽ˖˄ˈʲʽ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˉˊʱ˅ʹ 
ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹ ˋˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɶ 
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ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ 
ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ʵʽʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ˄ 
ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺΣ ˍʹ˄ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 
ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰΣ ˇʽ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ 
ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ˋˍˇ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ʰˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 
ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄Σ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾ˖˄Σ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ 
ʲʽ˗ˋʽ˃ʶˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʴʶ˄ʽʷˌΦ 

 

Abstract: The abandonment of traditional agroforestry systems and urbanization is a characteristic phenomenon in the 
case of the Municipality of Karpenissi. The deterioration of agroforestry systems in Karpenisi and in Evritania as a whole, 
which is considered critical for sustainability, environmental protection, economic, social and cultural cohesion in modern 
times, is a finding of the last decades. The identification and dating of characteristic monumental trees and the 
comparison of land uses between 1945 and 2015 in the city of Karpenissi shows the evolution of this change. 

5. ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

Pantera, ɮ., Mosquera-Losada, M.R., Herzog, F. et al., 2021, Agroforestry and the environment. Agroforest Systems 95, 
pp. 767ς774. https://doi.org/10.1007/s10457-021-00640-8 

ɱˁʽˈ˂ʽʰˌΣ ɾΦΣмфффΣ ɹˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˋˍˇˎˌ ˄ʶˈˍʶˊˇˎˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃˇˊʶʾʰΣ ɮʻʺ˄ʰΣ смс ǇΦ  
ɽʱˉˉʰ ɰΣ ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮΣ ʃʰ˄ˍʷˊʰ ɮΣ нлнмΣ ɲʷ˄ʵˊʰ ˁʰʽ ʵʱˋʹ ʵˊˎˈˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˖ˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌΣ 

ʽˋˍˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ нлˇʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ʅˎ˄ʷʵˊʽˇΣ ʆˊʾˁʰ˂ʰΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁʺ ɳˍʰʽˊʶʾʰ 

ɾʱ˄ˍʸʰˊʹΣ ɳΦΣ нлнпΣ ɾ˄ʹ˃ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʵʷ˄ʵˊʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΥ 
ʵʶ˄ʵˊˇ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ όɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰύΣ 
ɮ˄ʰˁˍʺʻʹˁʶ ʰˉˈΥ http://hdl.handle.net/10329/8190 

ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮΦΣ ʄʰˎˍˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ɹΦΣ ʃʰ˄ˍʷˊʰ ɮΦΣ нлмоΦ ɴˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ  ʰʽ˖˄ˈʲʽ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ 
ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΦ ʆɳɹ ɽʰ˃ʾʰˌ 

ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮΣ ʄʰˎˍˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ɹΣ ʃʰˉʰʵˇˉˇˏ˂ˇˎ ʃΣ ɽʱˉˉʰ ɰΣ ʃʰ˄ˍʷˊʰ ɮΦΣ нлноΣ ɮˉˇʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹ 
ʰʽ˖˄ˈʲʽ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄Υ ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ɲΦ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΣ нмˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇΣ ɽˇˎˍˊʱ ɮʽʵʹ˕ˇˏΥ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁʺ ɳˍʰʽˊʶʾʰ 
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ʆˋʽʰˁʾˊʹˌΣ ʄΦΣ ɾʰ˄ˍʸʰ˄ʱˌΣ ɼΦΣ ɼʰʸˈʴ˂ˇˎΣ ɱΦΣ ɼʰˁˇˏˊˇˌΣ ʃΦ ϧ ʃʰˉʰ˄ʰˋˍʱˋʹˌΣ ɰΦΣ όɳˉʽ˃ʶ˂ʹˍʷˌύΣ нлноΣ ɮ˄ʰʲʾ˖ˋʹ 
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ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ 
˔ˊˈ˄˖˄Φ ʆˈˋˇ ʹ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʃʹʴ˗˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˒ʷ˂ʹ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌΦ ʅˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʰ ˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄ ˋʶ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˍʰˁˍʽˁ˗˄ 
ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌΦ ʅˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ 
ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍ˖˄ ˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽΦ ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˃ʶ ˍˈˉˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 
ˉˈ˂ʹˌ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʱˋʶʽˌΦ ʆʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʴ˄˗ˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄Σ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ bLa.¸Φ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱ: ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʃʹʴʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʃˎ˂˗˄ʶˌ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˇˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˃ʶʴʷʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹΦ ɾʶ 
ʰˉ˂ʱ ˂ˈʴʽʰ ˇʽ ˍˊʶʾˌ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˍˊʾˉˍˎ˔ˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ɼˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ όʆˋʽʱˊʰˌ ϧ ʆˋʽˊˇˏˁʹˌ 
нлноύΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉˊʱ˅ʹ ʹ ʰʶʽ˒ˈˊˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋˍʶʾ ˍˇ ˍˊʾˉˍˎ˔ˇ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ɼˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʷ˄ˍʰ˅ʹΦ ʆʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʷ˄ʵʶˍʰ ˋʰ˄ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ˍʰ ʵˇ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎˌ όɼˇˎ˄ʶˍʱˌ ϧ ʋʰˍʸʹˋˍʰ˃ˇˏ˂ˇˎ нлноύΦ 

ɾʱ˂ʽˋˍʰ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ˒˖ˍˇʲ˂ˍʰʿˁʱΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˃ʾʰ ʶˁ ˍ˖˄ ˉˇ˂˂˗˄ ˎˉˇˋ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ 
ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ όWŜŎƘƻǊǘ нлннύΣ ˍʰ ʰʴˊˇ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ ʺ ʰʴˊˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˇʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˔˗ˊˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ όɰʷ˄˄ˇˌΣ 
нлноύΦ ʅʶ ˈˉˇʽʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˂ˇʽˉˈ˄ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽˉ˂ʺ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌΣ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ʹ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˔ˊʺˋʹ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʰʴˊˇ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʾˁʱ όɼˇ˄ˍ˗ˋʹ нлноύΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˇʽ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰ˄ ˈ˔ʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋʶ 
ʰʴˊˇ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʷˌ ʺ ʰʴˊˇʲˇ˂ˍʰʿˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʲʽ˗ˋʽ˃ˇ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 
(Cesare de la Torre et al., 2022). 

ʆˈˋˇ ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˍʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇ-˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˉˇˎ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ όtŀƴǘŜǊŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
2024). 

ɳʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄˗ˌ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍ˖˄ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʃʹʴ˗˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɶ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁˊʱˍˇˌ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˈˋˇ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʃʹʴ˗˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍˇˎˌΦ ɼʰʻ˗ˌ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˂ˇʽˉˈ˄ ʴʽʰ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˊʰʴʵʰʾˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ʸ˖ˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ 
ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ˁˊʾˋʶʽˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʃʹʴ˗˄ 
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101 
 

 

ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍˇˏ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˇʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶ˒ʽˁˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 
ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˉˇˎ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʶˎˊˏ˄ʶʽ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʽˌ ˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʃʹʴʷˌ όɾˈˋʽˇˎ нлноύΦ 

ɶ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˈ˃˖ˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰ ˁʰʻ˗ˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ 
˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ ɴ˔ʶʽ ʶˉʽˁˊʰˍʺˋʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ˇˎ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉʽˇ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ˉʽˇ ˊʽʸˇˋˉʰˋˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ʰˉˈ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌΦ ɶ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ 
ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˃ʾʰ ˁʰʽ˄ˇˏˊʴʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˕ˎ˔ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˃˒ˊʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʰˎˍ˗˄Σ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋˇˎ˄ ʶ˄ ˍʷ˂ʶʽ ˍʹ˄ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ό!ǎǎŜŦŀ ϧ CǊƻǎǘŜƭƭΣ 
2007). 

I ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʃʹʴ˗˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇ 
ʸʺˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂˂ˇʾ ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 
ˉˇˎ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱˋʹˌ ˃ʾʰˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ ɼʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊ˖˄ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˂ˈʴ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ 
ˍʽˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ όɾʰˊʰʿʵ˗˄ʹˌ нллуύΦ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺ ˉˇˎ ˍˇ˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˃ʶʴʱ˂ˇΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ 
ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ʱ˃ʶˋʰΦ ʁʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˂ˇʽˉˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁˈ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˋˍʱˋʶ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ό.ŀōōƛŜ нлмуύΦ ɶ ʶ˄ 
˂ˈʴ˖ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ 
ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˁʰʽ ˋˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄Σ ˃ʶ ˍˈˉˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 
ˉˈ˂ʹˌ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΦ 

ʅˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ʷ˔ʶʽ ʵˇ˃ʹʻʶʾ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˍˏˉˇˎΦ ʁʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ 
ˋʶ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ 
ʶˊ˖ˍ˗˃ʶ˄˖˄Φ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹʻʷ˄ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ 
ˍʽˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 
ˋˎ˄ʶʾʵʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹʻʷ˄ˍ˖˄Φ ɶ ˍˊʾˍʹ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ˋʶ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˁʰʽ ˇʽˁʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʺ ˍʹ˄ ˃ʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹΦ ɶ ˍʷˍʰˊˍʹ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ 
ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʴʽʰ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹʻʷ˄ˍ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ 
ˋˎ˄h́ ˍʺˋʶʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɶ ˉʷ˃ˉˍʹ ˁʰʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ 
ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈʻʶˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˋʶ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˁʰʽ ˁˊʰˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
˔ˊʺˋʹ ʴʹˌΦ ʁʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΣ ˍˇˎˌ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ˇˎˌ ʰʴˊˇˏˌΣ ˍʹ˄ 
ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΣ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ʴʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʹˊˎ˔ʻʶʾ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰΣ ˍʹ˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ όˇʽˁˈˉʶʵˇ ʺ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇύ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ 
ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˁˍʺˊʽʰΦ  

ʁ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʶˊ˖ˍ˗˃ʶ˄ˇˌ ʶˉʷ˂ʶʴʶ ˃ʾʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁ˒˗˄ʹˋʹΣ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʾˋˍʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ 
ˉˇˎ ˍˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺˌΦ ɳ˄˗ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻʶʾ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˅ʶˉʶˊ˄ʱʶʽ ˍʽˌ ʵˏˇ ˋʶ˂ʾʵʶˌΣ 
ˋʶ ʷ˄ʰ ˒ˏ˂˂ˇ ˔ʰˊˍʾ ɮпΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʰˉˊˇʻˎ˃ʾʰ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹʻʷ˄ˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 
ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˃ˇʽˊʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʰˉʰ˄ˍʺʻʹˁʰ˄ сл ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˋʶ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ 
ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΦ ʆʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˃ˇʽˊʱˋˍʹˁʰ˄ ʵʽʰ ʸ˗ˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʶ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ 
˔ˊˈ˄ˇˎ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍʹˌ ʶˊʶˎ˄ʺˍˊʽʰˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ˇ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹʻʷ˄ˍ˖˄Φ  

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʰ˄ ˍˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ сл ʱˍˇ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˍʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΣ ʰ˄ˍʽˁʰˍˇˉˍˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ʆˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁˈ ʵʶʾʴ˃ʰ ˍʹˌ 
ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʴˎ˄ʰʾˁʶˌ ˁʰˍʱ рт҈ ˁʰʽ ʱ˄ʵˊʶˌ ˁʰˍʱ по҈Σ ʶ˄˗ ʹ˂ʽˁʽʰˁʱ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ор-ср ˁʰˍʱ то҈Σ нр-34 
ʶˍ˗˄ ˁʰˍʱ мн҈Σ му ʷ˖ˌ нп ʶˍ˗˄ ˁʰˍʱ у҈ ˁʰʽ ср ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ˉʱ˄˖ ˁʰˍʱ т҈Φ ˘ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʲʰʻ˃ʾʵʰ ʰˉˈ 
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ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇ˒ˇʽˍʺˋʶʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ʰˉˈ ɮ˄˗ˍʰˍˇ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ɺʵˊˎ˃ʰ ˁʰˍʱ нф҈Σ ʰˉˈ ˍˇ 
ɽˏˁʶʽˇ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰˍʱ нф҈Σ ʰˉˈ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ɺʵˊˎ˃ʰ ˁʰˍʱ но҈Σ ʰˉˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 
ς ɹɳɼ ˁʰˍʱ мт҈ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇ ˍˇ 2%. 

ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΣ 
ʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹʻʷ˄ˍ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶ˅ʱʴˇˎ˃ʶ 
ʰˊ˔ʽˁʱ ˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ˃ʷˍˊʽʰ ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˍˇ фл҈ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ 
мл҈ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏΦ ɳˉʾˋʹˌ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʹ˂ʽʰˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˖ˌ ˍʹ ˉʽˇ ʴ˄˖ˋˍʺ ˉʹʴʺ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʽˇ ˒ʽ˂ʽˁʺ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ сп҈Σ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍˇ ус҈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ʹ˂ʽʰˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 
ˋˍʹ˄ ˇʽˁʾʰ ˍˇˎ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʽʰˁ˗˄ ʻʶˊ˃ˇˋʽ˒˗˄˖˄Φ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʱ˄ʶʽ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ˇʽˁʾʰ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 
ро҈ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇ ом҈Φ  

ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍˇ пс҈ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ˇ ˄ʰ ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ʷ˄ʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˔ˊʹ˃ʰˍʽˁˈ ˉˇˋˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʱˉˇʽʰˌ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˍˇˎ ˔˗ˊˇΣ ˃ʶ ˍˇ рп҈ ˄ʰ ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ˇΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ 
˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷˋ˖ ɾΦɾΦɳ ˁʰʽ ˒ˎ˂˂ʰʵʾ˖˄Φ 
ɮ˄ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ ˈˍʽΣ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʶˊʾˉˇˎ ул҈Σ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʽ˂ʽˁʺ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ 
ˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ рр҈ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶˍʽˁˈ ˋˍˇ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ ˋʶ 
ʽʵʽ˖ˍʽˁʺ ˍˇˎ ʷˁˍʰˋʹΣ ˇʽˁˈˉʶʵˇ ʺ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇΦ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˍʱˋʹ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹʻʷ˄ˍ˖˄ 
ˋˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˉʱˊˁˇˎ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌΦ  

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʹ ˋˍʱˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ʶʾ˔ʶ ˍˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁˈ ʵʶʾʴ˃ʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ ˋʶ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵʽʱ˒ˇˊʹ ˁʰˍʱ ор҈Σ ʻʶˍʽˁʺ ˁʰˍʱ он҈Σ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˁʰˍʱ нт҈ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱ с҈ ˁʰʽ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ˇˎˌ ʰʴˊˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ ζɸʶˍʽˁʺ ˁʰˍʱ рл҈Σ ɮʵʽʱ˒ˇˊʹ ˁʰˍʱ нн҈Σ ɮˊ˄ʹˍʽˁʺ ˁʰˍʱ мр҈Σ ʃˇ˂ˏ 
ɸʶˍʽˁʺ ˁʰˍʱ у҈ ˁʰʽ ʃˇ˂ˏ ɮˊ˄ʹˍʽˁʺ ˍˇ р҈ηΦ ɳ˄˗ ˋˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ ˉʱˊˁˇˎ ˋʶ ʵʰˋʽˁʺ 
ʷˁˍʰˋʹ ʹ ˋˍʱˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ʶʾ˔ʶ ʶʾ˄ʰʽ ζɮˊ˄ʹˍʽˁʺ ˁʰˍʱ ру҈Σ ʃˇ˂ˏ ɮˊ˄ʹˍʽˁʺ ˁʰˍʱ нр҈Σ ɮʵʽʱ˒ˇˊʹ ˁʰˍʱ мн҈ ˁʰʽ ɸʶˍʽˁʺ ˁʰˍʱ 
р҈ηΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ ˉʱˊˁˇˎ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ ʴʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˁʹˊˎ˔ʻʶʾ 
ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ ʹ ˋˍʱˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ʶʾ˔ʶ ʶʾ˄ʰʽ ζʃˇ˂ˏ ɮˊ˄ʹˍʽˁʺ ˁʰˍʱ пр҈Σ ɮˊ˄ʹˍʽˁʺ ˁʰˍʱ пм҈Σ ɮʵʽʱ˒ˇˊʹ ˁʰˍʱ мн҈ ˁʰʽ ɸʶˍʽˁʺ 
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Abstract. It is a fact that climate change and its impacts have been a central issue in recent years. Both agroforestry and 
the use of renewable energy sources have benefits that contribute to the protection of the environment, reducing the 
risk of ecological crisis. In the wider field of sustainable development, will be linked to the installation of photovoltaic 
parks in land uses of practical application of agroforestry tactic. In this context, the importance of the social acceptance 
of renewable energy technologies in the implementation and realization of energy policy objectives and attitudes will be 
highlighted. Through research with questionnaire, results and conclusions are drawn in relation to the installation and 
use of photovoltaics with reference to the area of the city of Karpenisi, from which general conclusions and trends could 
be drawn. These results show the knowledge of people about the benefits of solar energy but also the negative attitude 
towards the installation of photovoltaic parks, highlighting the NIMBY phenomenon.  
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ɼʰˋˍˇˊʽʱΥ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ϧ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʃʶʽˊʰʽʱ  

ʆˋʽʱˊʰˌΣ ʅΦΣ ϧ ʆˋʽˊˇˏˁʹˌΣ ɮΦΣ нлноΣ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɰʽ˗ˋʽ˃ʹ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ώʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇϐΣ ɼʱ˂˂ʽˉˇˌΣ ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ 
ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ https://dx.doi.org/10.57713/kallipos-130 

  

https://www.eea.europa.eu/en/newsroom/news/eus-greenhouse-gas-emissions-dropped-last-year
https://www.eea.europa.eu/en/newsroom/news/eus-greenhouse-gas-emissions-dropped-last-year
https://doi.org/10.1016/j.renene.2022.01.081
https://emovio.cz/2022/01/14/jaky-vliv-maji-solarni-panely-na-rust-travin-odpoved-lezi-na-agrovoltaickych-loukach/
https://emovio.cz/2022/01/14/jaky-vliv-maji-solarni-panely-na-rust-travin-odpoved-lezi-na-agrovoltaickych-loukach/
https://energypress.gr/news/ta-dipla-ofeli-ton-agrofotoboltaikon-pos-mporoyn-na-%20kalypsoyn-tin-eyropaiki-zitisi-gia-reyma
https://energypress.gr/news/ta-dipla-ofeli-ton-agrofotoboltaikon-pos-mporoyn-na-%20kalypsoyn-tin-eyropaiki-zitisi-gia-reyma
https://dx.doi.org/10.57713/kallipos-209
https://dx.doi.org/10.57713/kallipos-130
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ʅˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʊʻʽ˗ˍʽʵʰˌ 

ʆˋˇ˔ʰ˄ˍʱˊʹ ɰΦ1 ˁʰʽ ʃʰ˄ˍʷˊʰ ɮΦ2 
1  ɲʰˋˇˉˈ˄ˇˌΣ a{ŎΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ 
оΣ ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽΣ осмллΦ   
1 ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ оΣ 
ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽΣ осмллΦ   

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ tsovasiliki@yahoo.gr 

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˉˇˎ 
ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʊʻʽ˗ˍʽʵʰˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˍʹˌ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌΣ ˖ˌ ʰˊ˖ʴˈˌ ˋˍʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍˇ˄ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˊˈ˂ˇ 
ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ʰˎˍˇˏΣ ˋˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ                                                         

 ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɽʽʲʰʵˇˉˇ˄ʾʰΣ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ ˇˊʶʽ˄ʺ ˁˍʹ˄ƻˍˊˇ˒ʾʰΣ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽΣ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ  

мΦɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ όʃʰ˄ˍʷˊʰ ˁΦʱΦΣ 
нллоύΦɲʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ 
ˈˉ˖ˌ ʹ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʊʻʽ˗ˍʽʵʰˌΦ ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʵʽʶˊʶˎ˄ʱ ˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˁʷ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒˖˄ ˍʹˌ ʊʻʽ˗ˍʽʵʰˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʷˌ ˍʹˌ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ʷ˄ʰ 
ˇ˂ʽˋˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʍˌ ˇ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˉʽˇ ʸ˖ˍʽˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ˍʹˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʶ˄ʱ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ 
ʽˋˍˇˏ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ɶ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˇˉˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ̄ ˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˍʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όɰʰˁʱˁʹˌ нллтύΦ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶʽ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰΥ 

 ʃˈˋˇ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖˃ʷ˄ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇʽ ˋˍʹ ʊʻʽ˗ˍʽʵʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όʃɮɮ 
2023-нлнтύ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶ˖˄Σ ˖ˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ 
ˍˇˎˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄Τ 

 ʃˈˋˇ ˉˊˇˍˊʷˉˇˎ˄ ˇʽ ʴˇ˄ʶʾˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˉʰʽʵʽ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 
˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶˍʰʽ  ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽˁˊ˗˄ ʺ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Τ 

 ʃ˗ˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾˍʰʽΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒˖˄Τ 
 ʅʶ ˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ʹ ʹ˂ʽˁʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒˖˄ Σ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˇ˃ʷ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΤ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʶ ˃ʽʰ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ оф ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˍˏˉˇˎΦ ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ˔ˇˊʹʴʺʻʹˁʶ ˋʶ ˍˎ˔ʰʾˇ ʵʶʾʴ˃ʰ рл ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒˖˄ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ 
ˋʶ ˍˇˉʽˁʷˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʊʻʽ˗ˍʽʵʰˌΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ 
˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ {t{{Σ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˈˋˇ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄Φ 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʆʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˁʱ˂ˎ˕ʰ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰʻʷˍˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΥ ɶ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍ˗˄ ʰ˄ʷ˒ʶˊʶ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʶˉʰˊˁ˗ˌ 
ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖˃ʷ˄ˇʽ ʴʽʰ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ нлно-нлнтΣ ˉʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʰˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ʺ ʶˉʽʵˈˍʹˋʹΦ ʆˇ уоΣт҈ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ʵʶ˄ 
ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʃɮɮ нлно-нлнтΣ ʶ˄˗ ˃ˈ˂ʽˌ ˍˇ мсΣо҈  ʰˉʱ˄ˍʹˋʶ ʻʶˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʺ ˍˇˎˌΦ  

mailto:tsovasiliki@yahoo.gr
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 ɲʽʰʴʶ˄ʶʽʰˁʺ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹΥ ʁʽ ʰʴˊˈˍʶˌ ʺˍʰ˄ ʵʽ˔ʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʰ˄ ʻʰ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ʰ˄ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˍˇˎˌ ˄ʰ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˁʰˊʽʷˊʰ ˋˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˈˋˇʽ ˁʰˍʶʾ˔ʰ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʺˍʰ˄ ˉʽˇ 
ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽʵʷʰΦ 

 ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Υ ʁʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇʽ ˃ʶ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʺˍʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉʽˇ 
ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖˃ʷ˄ˇʽ όсмΣр҈ ˂ʾʴˇ ˁʰʽ оуΣр҈ ˉˇ˂ˏύ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏˋʰ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ʺ ˄ˇ˃ʰʵʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 
ˁʰʻˈ˂ˇˎ прΣр҈ ˁʰʽ ˂ʾʴˇ рпΣр҈ Φ 

 ɶ˂ʽˁʾʰ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄Υ ʁʽ ˄ʶˈˍʶˊˇʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇʽ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ ˍʹ ˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹΣ ˍˇ˄ ʰʴˊˇˍˇˎˊʽˋ˃ˈς
ˇʽˁˇˍˇˎˊʽˋ˃ˈ ˖ˌ ˃ʷˋʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌΣ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍʱ нтΣул҈ ˁʰʽ ннΣнл҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇʽ 
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ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ˁʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ 
ʰ˂˂ʱ ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖ˌΣ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΦ ʆʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ 
ˎˉˇʴˊʰ˃˃ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ 
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Abstract: The purpose of this paper is to investigate the attitudes and opinions of the people involved in animal husbandry 
in the Regional Unit of Fthiotida, regarding the future of animal husbandry itself, as an aid to the sustainable development 
of the region. This study highlights the crucial role of this sector in supporting the sustainable development of the region.                                                    
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ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍʹ ʵʰˋʽˁʺ ˇʵˇˉˇʽʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʵʰˋʽˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 
ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΦ ɮ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˉ˗ˌ ˇʽ ʵʰˋʽˁˇʾ ʵˊˈ˃ˇʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ 
ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ 
ʵʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʵʰˋʽˁˈ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍʽˌ 
ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄Φ ɾʷˋ˖ ˍˇˎ !ǊŎDL{Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺ ʲʱˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ 
ʴʽʰ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ b!¢¦w!Φ 
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ɶ ˇʵˇˉˇʽʾʰ ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵˊˈ˃˖˄Σ ʶ˄˗ ʹ ʵʰˋʽˁʺ ˇʵˇˉˇʽʾʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ 
ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʵˊˈ˃˖˄ ʴʽʰ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˋˍʽˌ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όɼʰˍˋʰʲˇˏ˄ʹˌΣ 
нлннύΦ ʅˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʰˋˇˁˇ˃ʾʰΣ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺ όɳˋˁʾˇʴ˂ˇˎΣ нлмлύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʵʰˋʽˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ 
ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 
ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʾ˅ʶʽ ˉ˗ˌ ˇʽ ʵʰˋʽˁˇʾ ʵˊˈ˃ˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ 
ˍʽˌ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ όʃʱ˄ˍʰ нллфύΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ ʵʰˋʽˁʺ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺ ˉˊˇʱʴʶʽ 
ˍʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ˃ʶ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ όɱʽʰ˄˄ˇˏ˂ʰˌ нллмΣ ɲˇˏˁʰˌ нллпύΦ ʁʽ ʵʰˋʽˁˇʾ ʵˊˈ˃ˇʽ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍʶˌΣ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ˍˊʽˍʶˏˇ˄ˍʶˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ όʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ мфсс-мфтоύΦ ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ 
ˍˇˉʽˁʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌΣ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΣ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˁʰʽ 
ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ʰˉˈ нср ʷ˖ˌ нΦлсу ˃ʷˍˊʰΣ ʹ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˁʰʽ ˊʰʵʽˇ˂ʰˊʾˍʶˌ 
όʊ˖ˍʽʱʵʹˌ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ ʆˇ ˇˊʶʽ˄ˈ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ˃ʶ ˕ˎ˔ˊˇˏˌ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˍʰΣ ˁʰʻʽˋˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʽʵʰ˄ʽˁʺ ʴʽʰ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʰˉʰʽˍ˗˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʰˋʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʴʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹ όɱʽʰ˄˄ˇˏ˂ʰˌ нллмΣ ɲˇˏˁʰˌ нллпύΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ʵʰˋʽˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ 
ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʹ ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʺ ˍˇˎ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ !ǊŎDL{ млΦпΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɾʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɲʰˋ˗˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˇˊʻˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˍˇˎ нлмрΣ ʷʴʽ˄ʶ 
ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʵʰˋʽˁˈ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ʰˉˈ ˍˇ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ɾʹˍˊ˗ˇΣ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɼˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇΣ ˍˇ b!{! 9ŀǊǘƘ 5ŀǘŀ ˁʰʽ ˍˇ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˃ʶ ˍʹ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ʲʱˋʹˌ 
ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˋ˖ ˄ʷʰˌ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˇˊʻˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˍˇˎ нлмрΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ 
ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ϦaŜǊƎŜϦ ˁʰʽ Ϧ5ƛǎǎƻƭǾŜϦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Φ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇʾ ̝ ʱˊˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʵʰˋʽˁˈ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ b!¢¦w!Σ ˍʹ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ 
ʴʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ /hwLb9Φ ɶ ʶ˄ˍˇ˂ʺ Ϧ.ǳŦŦŜǊϦ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʸ˖˄˗˄ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʵʰˋʽˁˇˏˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌΣ 
ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶʴʴˏˍʹˍʰ ˋʶ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰΦ ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ʵʰˋʽˁˇˏˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 
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ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʹ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ ˃ʶ ˍˇ !ǊŎDL{ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʶ ˍˇˎˌ 
ʵˊˈ˃ˇˎˌ ˋʶ ʵʰˋʽˁˇˏˌΣ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏˌΣ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁˇˏˌ ˁʰʽ ʰˋˍʽˁˇˏˌΣ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʵʰˋʽˁˇˏˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ˄ʰ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ό˃ʺˁˇˌ ртлΦлот 
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˃ʷˍˊʰύΦ ʁʽ ʵʰˋʽˁˇʾ ʵˊˈ˃ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ˇʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇʽ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁˇʾ ʵˊˈ˃ˇʽ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ό˃ʺˁˇˌ мнсΦопр ˃ʷˍˊʰύΦ ɶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʷʵʶʽ˅ʶ ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰ ʰ˂ˉʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˃ ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˎʵʰˍˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰΣ ʰˉʰʽˍ˗˄ˍʰˌ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˃ʷˋ˖ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʵˊˈ˃˖˄ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΦ ʁʽ ʵˊˈ˃ˇʽ 
ʰˎˍˇʾ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʱʴˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˎˉˇʴˊʰ˃˃ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ ɶ ˒ˏˍʶˎˋʹ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʸ˖ˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ˁʰʽ ˍˇ ʵʰˋʽˁˈ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ 
˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ʵʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ 
ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ 
ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΣ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ 
ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˋʶ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 
ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ  

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ʋʱˊˍʹˌ ʵʰˋʽˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʱʴˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁˇʾ ʵˊˈ˃ˇʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ b!¢¦w! нлллΣ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌΦ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˃ʽʰ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʵʰˋʽˁˈ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍˇ 
ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽΦ ɲʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰ ˍˇˎ ʵʰˋʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ 
ʰˋˍʽˁ˗˄ ʵˊˈ˃˖˄Σ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶˁˍʶ˄ʺ ʵʰˋʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌΦ ɶ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʹ ˋ˔ʷˋʹ 
ˍ˖˄ ʵˊˈ˃˖˄ ˃ʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ b!¢¦w! нллл ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ 
ˎʵʰˍˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʸ˗˄ʶˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ʰ˄ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʵˊˈ˃˖˄ ˋˍʽˌ ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ˊˇʷˌΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˎˉˇʴˊʰ˃˃ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʽˋˇˊˊˇˉʹ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 
ˁʰʽ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

 

ʇˉˈ˃˄ʹ˃ʰ 
ɮʴˊˇ-ʵʰˋʽˁˇʾ ʵˊˈ˃ˇʽ 

ɮʴˊˇ-ʵʰˋʽˁˇʾ ʵˊˈ˃ˇʽ ɿɮ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ 
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пΦ ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΥ  

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʶ ˍˇ !ǊŎDL{ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʵʰˋʽˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʹ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΣ 
ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʵˊˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˋˍʽˁ˗˄ ʵˊˈ˃˖˄Φ ʁʽ 
ʵʰˋʽˁˇʾ ʵˊˈ˃ˇʽ ʵʽʰˋ˔ʾʸˇˎ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˎʵʰˍˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΣ ʰˉʰʽˍ˗˄ˍʰˌ ʶʽʵʽˁʺ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ ɶ ˋ˔ʷˋʹ ˍ˖˄ ʵˊˈ˃˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ b!¢¦w! 
нллл ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʶ˄˗ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʸ˖˄˗˄ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ʰ˄ʷʵʶʽ˅ʶ 
ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʵˊˈ˃˖˄ ˋˍʽˌ ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ˊˇʷˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʵˊˈ˃˖˄Σ ˍʺˊʹˋʹ 
ˍ˖˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ b!¢¦w! нлллΣ ˁʰʽ ʹ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

ɳˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ς h ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʲˇʹʻʶʾʰˌ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʃˍˎ˔ʽʰˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 
ɳˎ˔ʰˊʽˋˍ˗ ˍˇˎˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ɮΦ ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇΣ ɲΦ ɵʽʱ˄ʹΣ ʅΦ ʆʰ˃ˉʷˁʹΣ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺ ɲʰˋ˗˄ ɹΦ ʊʱˁʰΦ 

 

Abstract: The study examines forest road construction and the significance of the forest road network in the Karpenisi 
area. It highlights how forest roads support sustainable development and agroforestry by facilitating product 
transportation and biodiversity conservation. Agroforestry, which combines forest and agricultural elements, 
complements the forest road network, as accessibility enhances agricultural practices and the implementation of 
sustainable actions. Using ArcGIS, a geospatial database was created that captures the interaction of the network with 
the area's natural features. Finally, the need for careful management of the network, especially in NATURA 2000 areas, 
is emphasized. 

5. ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ  

Pantera, ɮ., Mosquera-Losada, M.R., Herzog, F. et al. Agroforestry and the environment, 2021, Agroforest Syst 95, 767ς
774, https://doi.org/10.1007/s10457-021-00640-8 

ɱʽʰ˄˄ˇˏ˂ʰˌ ɰΦΣ нллмΣ ζɲʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ʵʱˋˇˎˌ ҡʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʷˋʰ - ʆʶ˔˄ˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌΣ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌη 
ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺ ɲʽʰˍˊʽʲʺΦ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ  

ɲˇˏˁʰˌ ɼΦΣ нллпΣ ζɲʰˋʽˁʷˌ ɼʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˈ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄η ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΥ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱʽʰ˔ˇˏʵʹΦ 
ɳˋˁʾˇʴ˂ˇˎ ʃΦΣ нлмлΣ ζ ɲʰˋʽˁʺ ʁʵˇˉˇʽʾʰΦ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ-ʋʱˊʰ˅ʹΣ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʵˊˈ˃˖˄Σ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʁʵˇˉˇʽʾʰη 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΥ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰˏˊˇˌ ʅʰˊˍʾ˄ʰˌΦ  
ɼʰˍˋʰʲˇˏ˄ʹˌ ɯΦΣ нлннΣ ζʆˇ ʵʰˋʽˁˈ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˖ˌ ˉˎ˂˗˄ʶˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌη 

ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ɲʽʰˍˊʽʲʺΣ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʃɾʅ ɮʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁ˗˄ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Υ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ 
ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 

ɾʰ˄ˍʸʰ˄ʱˌ ɼΦΣ ʃʰˉʰ˄ʰˋˍʱˋʹˌ ɰΦΣ нллрΣ ζʃˊʰˁˍʽˁʱ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌΥ ɲʰˋˇʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ 
όˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌύηΦ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ʅ˔ˇ˂ʺ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ 
ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʆˇ˃ʷʰˌ ɽʽʲʰʵˇˉˇ˄ˇʾʰˌ ˁʰʽ ɯʴˊʽʰˌ ʃʰ˄ʾʵʰˌ ς ɹ˔ʻˎˇˉˇ˄ʾʰˌ ɱ˂ˎˁʷ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄Σ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 
ɽʽʲʰʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ ɲʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ɿˇ нΦ 

ʊ˖ˍʽʱʵʹˌ ɱΦΣ ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮΣ Σ ʃʰ˄ˍʷˊʰ ɮΦΣ ʆˋˇˏˁʰ ɮΦΣ нлннΦ ζɲˊʱˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ɾʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰˌ ˍˇˎ ˄ˇ˃ˇˏ 
ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʶ˂ʽˇˏη ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄ 

 
  

https://doi.org/10.1007/s10457-021-00640-8
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ɶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ɿʺˋˇ ɼʷˊˁˎˊʰ 

ʅˁʰˊ˂ʱˍˇˎ ɮΦ 

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ skarlatou@hotmail.gr 

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʆʰ ʰʴˊˇʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵˇˉˇ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ɿʺˋˇ ɼʷˊˁˎˊʰ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʶ˂ʰʽˈʵʶ˄ˍˊ˖˄ ˋʶ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˋʽˍʹˊʱΣ ʰ˃ˉʷ˂ʽʰ ʺ ˁʹˉʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʱ ʵʷ˄ˍˊʰ ˈˉ˖ˌ ˁˎˉʰˊʾˋˋʽʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʲˈˋˁʹˋʹ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌΦ 
ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˎ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˖ˋˍˈˋˇ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾˉʶˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ˍˇˎˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˈˁʰˊˉˇˎΦ  

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱ: ɰʶ˄ʶˍˇˁˊʰˍʾʰΣ ʶ˂ʰʽ˗˄ʶˌΣ ˉˇ˂ˎ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ  

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶˊʶˎ˄ʱˍʰʽ ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ɿʺˋˇˎ ɼʷˊˁˎˊʰˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵˇˉˇ˄ʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΣ ˈˉ˖ˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍʹˌ ɰʶ˄ʶˍˇˁˊʰˍʾʰˌ ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰΦ  

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ - ʇ˂ʽˁʱ 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˉˍʰ˄ʹˋʽʰˁʺ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ 
ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌ ɼʷˊˁˎˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɹˋˍˇˊʾʰˌ ˍˇˎ ɹˈ˄ʽˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ 
ʰˎˍˇ˕ʾʰΦ  

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ɶ ʶ˂ʰʽˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋˍʹ ɿʺˋˇ ɼʷˊˁˎˊʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍʹˌ ɰʶ˄ʶˍˇˁˊʰˍʾʰˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 
ʶ˂ʰʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ˋʰˉ˖˄ˇʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ˍʹ˄ ʶˊʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ɰʶ˄ʶˍʾʰˌΦ ʆˇ мсно ʶˁʵˈʻʹˁʶ 
ʵʽʱˍʰʴ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷʲ˂ʶˉʶ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˂ʰʽ˗˄˖˄ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʹ ˒ˏˍʶˎˋʹ ˇˁˍ˗ 
ʶ˂ʰʽˇʵʷ˄ˍˊ˖˄ ʰ˄ʱ мΦнлл ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ όɰ˂ʰˋˋˈˉˇˎ˂ˇˌ мфттύΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁʱ ʺ ʰ˃ˉʷ˂ʽʰ ˋˍˇ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇΦ ʅˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˍʰ 
ʰʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰΣ ˉˇˎ ʷʲˇˋˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ˂ʽʲʰʵʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʶ˂ʰʽ˗˄ʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʽˉˉˇʶʽʵʺΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʺˍʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʽˉˉˇˁʾ˄ʹˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾ˖˄ όʅˁʰˊ˂ʱˍˇˎ нлммύΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ 
ʰˎˍˇˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ ˍʰ ʶ˂ʰʽˈˁ˂ʰʵʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ˖ˌ ˖ˌ ˁʰˏˋʽ˃ʹ ˏ˂ʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˖ˌ ʸ˖ˇˍˊˇ˒ʺ όʃʰˉʰʲ˂ʰˋˋˈˉˇˎ˂ˇˌ 
1921).  

ʆˇ ˁˎˉʰˊʾˋˋʽ (Cupressus sempervirens) ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʵʽʱˋˉʰˊˍˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍ˖˄ ɮ˄ʵʹʴʰˎ˗˄ όмнст - моусύΣ ˁʰʻ˗ˌ 
ʶ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˅ˏ˂ʽ˄˖˄ ˋˉʽˍʽ˗˄ όɮˋ˖˄ʾˍʹˌ нлллύΣ ˉʰˍ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˖ˌ ʰ˄ʶ˃ˇ˒ˊʱˁˍʹˌ 
όʃʰˉʰʲ˂ʰˋˋˈˉˇˎ˂ˇˌΣ мфнмύΦ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʷˌ ˃ʰˊˍˎˊʾʶˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˈˍʽ ʷ˖ˌ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ тл ˍˇ ˁˎˉʰˊʾˋˋʽ ˒ˎˍʶˎˈˍʰ˄ ˃ʶ 
ˍʹ ʴʷ˄˄ʹˋʹ ˁʱʻʶ ˉʰʽʵʽˇˏΣ ˗ˋˍʶΣ ˈˍʰ˄ ʶ˄ʹ˂ʽˁʽ˖ʻʶʾΣ ˄ʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶʽˋˈʵʹ˃ʰΦ ʅˍˇ˄ ˁʶˊˁˎˊʰʿˁˈ 
ʶ˂ʰʽ˗˄ʰ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˇˉ˖ˊˇ˒ˈˊʰ ʺ ˁʰˁˍˇʶʽʵʺΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˒ˊʰʴˁˇˋˎˁʽʱ (Opuntia ficus-indica), 
ʹ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏʶʽ ˁʰʽ ˖ˌ ˒ˊʱˁˍʹˌ ˁʰʽ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ʶˁˍʶ˄ʷˋˍʶˊʰ ˋʶ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όʅˁʰˊ˂ʱˍˇˎ нлммύΦ  

ɮˉˈ ˍˇ˄ мтˇ ʰʽ˗˄ʰ ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˈʵʶ˄ˍˊ˖˄ ˋˍʹ ˄ʺˋˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʵʽˉ˂ʰˋʽʱˋˍʹˁʶ όʅˁʰˊ˂ʱˍˇˎ нлммύ ʶ˄˗ 
ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˉʺ˂ʻʰ˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽ˗˄ʰΦ ʆˇ мтмт ʹ ɰʶ˄ʶˍʾʰ ʶˉʷʲʰ˂ʶ ʲʰˊʽʱ ˒ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ όʵʶˁʱˍʹύ ˋˍʰ 
ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʶ ˍʹ ʵˎˋʰˊʷˋˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍ˗˄ όɱʽ˖ˍˇˉˇˏ˂ˇˎ ς ʅʽˋʽ˂ʽʱ˄ˇˎ нллнύΣ ˇʽ 
ˇˉˇʾˇʽ ʱˊ˔ʽˋʰ˄ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇˎ˄ ˍˇ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˈˁʰˊˉˇˎΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 
ˍʰ ʶ˂ʰʽˈʵʶ˄ˍˊʰ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ ˄ʺˋˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˏ˕ˇˌΦ ɶ ʶ˂ʰʽˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʶ˅ʰˉ˂˗ʻʹˁʶ ˋʶ ʲʱˊˇˌ 
ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁ˗˄ όʃʰˉʰʲ˂ʰˋˋˈˉˇˎ˂ˇˌ мфнмύΣ ʶ˄˗ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˋˎ˄ʵˎʱˋˍʹˁʶ ˃ʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʹˉʶˎˍʽˁ˗˄ 
ʴʽʰ ʰˎˍˇˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ʰ˂˂ʱ ʱˍʰˁˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ˃ʾʰ ʵʽˁ˂ʶʾʵʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˋˍˇˎˌ 
ʰʴˊˈˍʶˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˁʺˌ ˋˇʵʶʽʱˌ όʃˇ˂ʾˍʹˌ мфунύΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮʴʴ˂ˇˁˊʰˍʾʰˌ όмумп - муспύ ˁʰˍʰˊʴʺʻʹˁʶ ˍˇ 
˒ʶˇˎʵʰˊ˔ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʹ ˄ʺˋˇΣ 
˖ˋˍˈˋˇ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʵʶ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ όɵʰ˃ʾˍ мффнύΦ 

ɾʶˍʱ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нлˇˎ ʰʽΦΣ ʹ ˉˇ˂ˎ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁʶˊˁˎˊʰʿˁˇˏ ʶ˂ʰʽ˗˄ʰ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ 
ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʶ˂ʰʽˈʵʶ˄ˍˊ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇ˖ʻʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ 
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1ˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ  
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ɴ˄˖ˋʹˌΦ ɶ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˍˇˎ ʰˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˈˉʰ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰˊˉˇˏ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍˇ мфтн όʃˇ˂ʾˍʹˌ мфунύΣ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 
ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ʹ ̱ ʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ Ωтл ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˍ˖˄ ʽˉˉˇˁʾ˄ʹˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˇˍˊʽʲʶʾ˖˄ ˋʶ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍ˖˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʽˉˉˇʶʽʵ˗˄Σ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ 
ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˂ʱˍˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ όˁʰˍʱ слΣс҈ ˃ʶˍʰ˅ˏ мф61-нллсύ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 
ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ όʅˁʰˊ˂ʱˍˇˎ нлммύΦ  

пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΥ  

ʁ ˁʶˊˁˎˊʰʿˁˈˌ ʶ˂ʰʽ˗˄ʰˌ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍʹˌ ɰʶ˄ʶˍˇˁˊʰˍʾʰˌ ˁʰʽ ʷ˖ˌ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ нлˇˎ h ʽΦ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʶ ˖ˌ 
ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ʶ˄ˈˌ ˉˇ˂ˎ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
ʰˎˍˇˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΦ ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˋˍʹ ˄ʺˋˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˂ʰʽˇʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˃ʶ ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ 
ˁˎˉʰˊʾˋˋʽʰ ˋˍˇ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇΦ ɶ ˊʰʴʵʰʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˍˇˎ ʰˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽˈˉʰ˄˖˄ ˉˇˎ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽˈˁʰˊˉˇˎ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʶ˂ʰʽˈʵʶ˄ˍˊˇˎ ˃ʶ ˋʽˍʹˊʱ ς 
ʰ˃ˉʷ˂ʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˁʹˉʶˎˍʽˁʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˍʹˌ ʰˎˍˇˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶΦ ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ 
ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 
ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʱˍʰˁˍʰΦ 

 

Abstract: The agrosilvopastoral systems on the island of Corfu consist of the cultivation of olive trees in combination with 
cereals, vines or vegetable gardens, with forest trees vis-Ł-vis grazing in places. This multi-functional system, however, is 
gradually being abandoned due to tourism and the change in the method of collection and processing of the olive fruits. 

Key words Venetian times, olive groves, multifunctional system, tourism development 

рΦ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

ɮˋ˖˄ʾˍʹˌΣ ʅΦΣ нлллΣ ɶ ˃ʶˋʰʽ˖˄ʽˁʺ ɼʷˊˁˎˊʰΣ ʅˍˇΥ ʃʰˉˉʱˌ ɸΦ όʶˉʽ˃Φύ ɼʷˊˁˎˊʰΣ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˍˇˉʽˁʺˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌΣ ʇˉΦ ɳʻ˄ʽˁʺˌ 
ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˁʰʽ ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄ - ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɲʺ˃ˇˎ ɼʶˊˁˎˊʰʾ˖˄Σ ɮʻʺ˄ʰΣ ˋʶ˂Φмом-156.  

ɰ˂ʰˋˋˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ʅΦΣ мфттΣ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʰʾ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁʰʾ ˉʶˊʾ ɼʷˊˁˎˊʰˌ ʶʽʵʺˋʶʽˌΣ ʶˉʽ˃Φ ʆˋʾˍˋʰˌ ɮΦʋΦΣ ɼʶˊˁˎˊʰʿˁʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʋʋɹΣ 
ɼʷˊˁˎˊʰΣ ˋʶ˂Φ мрнΦ 

ɱʽ˖ˍˇˉˇˏ˂ˇˎ ς ʅʽˋʽ˂ʽʱ˄ˇˎΣ ɳΦΣ нллнΣ ʃˊʶˋʲʶʾʶˌ ˍʹˌ ɰʶ˄ʶˍˇˁˊʰˍˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ɼʷˊˁˎˊʰˌ όмсˇˌ ς муˇˌ ʰʽ˗˄ʰˌύΦ ʃʹʴʺ ʴʽʰ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋ˃ʰ ʰ˄ʰˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌΣ ɱɮɼ ς ɮɿɼΣ ɮʻʺ˄ʰΣ ˋʶ˂Φ тлпΦ 

ɵʰ˃ʾˍΣ ɽΦΣ мффнΣ ɶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˍʹˌ ɳˉˍʰ˄ʺˋˇˎ ʶˉʾ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όмумр ς муспύΣ ɲʶˏˍʶˊʹ ʷˁʵˇˋʹ ˃ʶ ˄ʷʶˌ ˉˊˇˋʻʺˁʶˌ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ɲʹ˃ˇˋʽʶˏ˃ʰˍʰ ɳˍʰʽˊʶʾʰˌ ɼʶˊˁˎˊʰʿˁ˗˄ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ ɼʷˊˁˎˊʰΣ ˋʶ˂Φ мрнΦ 

ʃʰˉʰʲ˂ʰˋˋˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɱΦΣ мфнмΣ ɶ ɿʺˋˇˌ ɼʷˊˁˎˊʰ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˕ʶ˖ˌ ʱ˂˂ˇˍʶ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊˇ˄ΦΣ ʆˎˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ 
ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ɽʱ˄ʵˇˎ ϧ ʅˉˎˊʱˁˇˎΣ ɳ˄ ʃʶʽˊʰʽʶʾΣ ˋʶ˂Φ мруΦ 

ʃˇ˂ʾˍʹˌΣ ɾΦΣ мфунΣ ɶ ʶ˂ʰʽˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋˍʹ˄ ɼʷˊˁˎˊʰ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋˍʹ˄ ɳʁɼΣ 
ɳˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰ ς ʊ˖ˍˇˋˍˇʽ˔ʶʽˇʻʶˋʾʰˌΥ ʋʶ˂ʽʵˈ˄ʽ ɳΦʃΦɳΦΣ ɳˁˍˏˉ˖ˋʹ ƻŦŦǎŜǘΥ ɿʷˇ ˔ˊʾˋ˃ʰ ʁΦɳΦΣ ɼʷˊˁˎˊʰΣ ˋʶ˂Φ тфΦ 

ʅˁʰˊ˂ʱˍˇˎΣ ɮΦΣ нлммΣ ɶ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ ˍʹˌ ɼʷˊˁˎˊʰˌ ˁʰʽ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ 
ɿʺˋˇˎΣ ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺ ʵʽʰˍˊʽʲʺΣ ʅ˔ˇ˂ʺ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɮΦʃΦɸΦΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ˋʶ˂Φ нмсΦ 
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ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰˍʱ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʽʱˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ 
ˋˁʽ˖ʵ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 

ʆʸʽ˗˂ʰˌ ɳΦ1Σ ɹˋˉʽˁˇˏʵʹˌ ʅΦ2Σ ʆˋˇ˂ʰˁʾʵʹˌ ʃΦ3Σ ɼˇˎˍˋˇˏ˂ʹˌ ɲΦ4Σ ɾʰ˄ˍʸʰ˄ʱˌ ɼΦ5Σ ʃʰ˄ˍʷˊʰ ɮΦ6 
1 ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ осмлл ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ  
2 kartECOτEnvironmental and Energy Engineering Consultancy, 57001 Thessaloniki, Greece  
3 ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʅ˔ˇ˂ʺ ɱʶ˖ˉˇ˄ʾʰˌΣ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ рпмнп 
4 ɮ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺˌΣ солтт ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺ 
5 ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʅ˔ˇ˂ʺ ɱʶ˖ˉˇ˄ʾʰˌΣ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ рпмнп  
6 ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ осмлл ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ  

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ tzioman@abo.ihu.gr  

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όɮɱʅύ ʶ˂ʽʱˌ ˋˍʹ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ 
ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΦ ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ɼˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɼˏˁ˂ˇˎ ɵ˖ʺˌΣ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʷˋˋʶˊʰ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˉ˖ˌ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˋˁʽ˖ʵ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴˈΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˃ʾʰ ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʰ ˉˊˇˌ ˍʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˋʶ ˉʽˇ ʲʽ˗ˋʽ˃ʶˌ 
ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶʱ˄ ʶˉ˖˃ʽˋʻʶʾ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁˈˋˍˇˌΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱ: ɼˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌΣ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʰʷˊʽ˖˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˇ ʄˎˉʰʾ˄˖˄ ʃ˂ʹˊ˗˄ʶʽ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ όɳɳύ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋʶʽ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌΣ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ 
ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˍʹˌΦ ʆʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όɮɱʅύ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ˎˉˇˋ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 
˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʰˎˍ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ όaŀǊǘƛƴŜŀǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈΣ ʴʽʰ ˍʹ ζʰˉˈʵˇˋʹη ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˈˊˇˎˌ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˁʽ˖ʵ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲˇʺʻʹ˃ʰΦ ʁ 
ˁˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰˍʱ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ɮɱʅ ʶ˂ʽʱˌ ˋˍʹ 
ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɼˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɼˏˁ˂ˇˎ ɵ˖ʺˌ όɼɼɵύΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʷˋˋʶˊʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ɮɱʅ ˋˍˇ˄ 
ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔ˊʹ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˈˊˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ 
ˈˉˇˎ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʶˉ˖˃ʾʸʶˍʰʽ ˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴˈˌ ʆʰ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ /h2 ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁˈˋˍˇˌΣ 
ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ¢Ȋƛƻƭŀǎ 
et al. (2022). 

нΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ɶ ɼˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹ ɼˏˁ˂ˇˎ ɵ˖ʺˌ όɼɼɵύ ʺ [ƛŦŜ /ȅŎƭŜ /ƻǎǘƛƴƎ ό[//ύ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ʺ ˃ʽʰˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ʵʽʰ˄ʷ˃ʶʽ ʽˋˇ˃ʶˊ˗ˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎΦ ʆʰ 
ˍʷˋˋʶˊʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ н ɮɱʅ ˁʰʽ н ˃ˇ˄ˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΥ  

1. ʶ˂ʰʽˈʵʶ˄ˍˊʰ ʰˊʰʽʺˌ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˋˎʴˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˃ʶ ˁˊʽʻʱˊʽ  

2. ʶ˂ʰʽˈʵʶ˄ˍˊʰ ʰˊʰʽʺˌ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ ˋʶ ˋˎʴˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˃ʶ ˃ʶʾʴ˃ʰ ˁˊʽʻʰˊʽˇˏ ˁʰʽ ʲʾˁˇˎ 

3. ʶ˂ʰʽ˗˄ʶˌ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇʾ 

4. ˃ˇ˄ˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁˊʽʻʰˊʽˇˏ  

ɶ ɼɼɵ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʰˉ˂ʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ƛΣ ʰʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˉˇˋʱ ˁˈˋˍˇˎˌ ˖ˌ 
ʶ˅ʺˌ ό[ƛǇǎΣ нлмтύΥ 

ῺῺῶ Ὼ   ῺΌῲῺῴ ῺῺῴ ῺΏῼ 

ʂˉˇˎ ˍˇ ɼʃʇ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˏ˂ʶˌΣ ˍˇ ɼɹɱ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁˍ˂ΦΣ ˍˇ ɼɳ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˍˇ ɼɼɳ 
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ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ɼɽɾ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˈˁˍʹˍ˖˄ 
˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɽʱʵʽ

ɱʶ˖ˊʴʽˁʶˌ 
ʶˊʴʰˋʾʶˌ

ʂˊʴ˖˃ʰ

ɯˊʵʶˎˋʹ

ɼ˂ʱʵʶ˃ʰ

ɴ˃˃ʶˋʶˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʰʶˊʾ˖˄ 
(CO2, CH4, N2O)

ɯ˃ʶˋʶˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʰʶˊʾ˖˄ 
(CO2, CH4, N2O)

ʅˉˇˊʱ

ɽʾˉʰ˄ˋʹ

ʌʶˁʰˋ˃ˇʾ

ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ

ʅˎʴˁˇ˃ʽʵʺ/
ɳˁˊˇʷˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ

ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ɵ˖ˇˍˊˇ˒ʺ

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ ʂˊʽʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

ʁʽ ˋˁʽ˗ʵʶʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹΣ ʶˁ˒ˊʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʶˎˊ˗ ʰ˄ʱ ˁʽ˂ˈ ʽˋˇʵˎ˄ʱ˃ˇˎ /h2, 
ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ 5Ŝ .Ǌǳȅƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмлύ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍʽˌ ʰ˅ʾʶˌ ˍˇˎ нлнп ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹʻ˖ˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ tȄ{ǘŀǘ hǇŜƴ 5ŀǘŀ ό/ŜƴǘǊŀƭ {ǘŀǘƛǎǘƛŎǎ hŦŦƛŎŜΣ нлнпύΣ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ˃ʽʰ 
ˍʽ˃ʺ лΦпфнϵκ ˁʽ˂ˈ ʽˋˇʵˎ˄ʱ˃ˇˎ /O2Φ ɶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋʶ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ н ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʶˎˊ˗ 
ʰ˄ʱ ʶˁˍʱˊʽˇΦ ɱʽʰ ˍˇ ɮɱʅ ˃ʶ ʲʾˁˇ ˁʰʽ ˁˊʽʻʱˊʽΣ ʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˉʽˇ ʵʰˉʰ˄ʹˊʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˁˎˊʾ˖ˌ 
˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ упоΦс ϵΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ˈˊʴ˖˃ʰΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ 
ˁˈˋˍˇˎˌ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ нлΦнп ϵΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ɮɱʅ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˁˊʽʻʱˊʽΣ ʹ 
ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ όнфΦт ϵύΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʆˇ ˈˊʴ˖˃ʰ 
ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όнн ϵύ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʰ όфΦмн ϵύΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰˍʱ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ 

 
ɶ ˋˉˇˊʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˎ˕ʹ˂ˈ ˁˈˋˍˇˌ ˋˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˏ˂ʶˌ όуоΦр ϵύΣ ʶ˄˗ ʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ όстΦн 
ϵύ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʰ όоΦу ϵύΦ ɳˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍʽˌ ˃ˇ˄ˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˂ʽʷˌ ʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁˈˋˍˇˌ ˋʶ ˉˊ˗ˍʶˌ 
ˏ˂ʶˌ όнонΦпр ϵύ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όмтуΦс 
ϵύ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όннΦуу ϵύΣ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˁˈˋˍˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ʴʽʰ ˍˇ ˁˊʽʻʱˊʽ ʹ ˋˉˇˊʱ ʷ˔ʶʽ ˍˇ 
ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˁˈˋˍˇˌ ˋʶ ˉˊ˗ˍʶˌ ˏ˂ʶˌ όмнл ϵύ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʽˇ ˁˈˋˍˇˌ ˋʶ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ όрΦлн ϵύ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ όмнΦо ϵύΦ ɮʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰˌ 
ˍˇ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˋˁʽ˖ʵ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ 
˅ʶˁʱʻʰˊʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ ɮɱʅ ʶ˂ʰʽ˗˄˖˄ ˃ʶ ˁˊʽʻʱˊʽ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌΣ 
ʶˁˍˇ˅ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʷ˅ˇʵʰ ˁʰˍʱ фнΣтп҈ όɳʽˁˈ˄ʰ оύΦ ʅˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˉˇʵʰ ˍˇ ʷˍʶˊˇ ɮɱʅ όɳ˂ʽʷˌ ˃ʶ ɼˊʽʻʱˊʽ ˁʰʽ ɰʾˁˇύ ʷ˔ʶʽ 
ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ˇ ˁˈˋˍˇˌ ˃ˈ˂ʽˌ ннΣоу҈ ˍˇˎ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

+85.20%

+40.37%

+92.74%

+22.38%

 
ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ ɮˉˈˁ˂ʽˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍ˖˄ ˋˁʽ˖ʵ˗˄ ˍʽ˃˗˄Φ 
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пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΥ  

ʆʰ ɮɱʅ ˋˍʹ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˃ʽʰ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ˂ˏˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ 
ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹΦ ɶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˁʽ˖ʵ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʱ˂˂ʰ˅ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ˋˍˊˇ˒ʺ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˌ ˉʽˇ ʲʽ˗ˋʽ˃ʶˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʺΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇˎ˄ ˁʱʻʶ ˒ʱˋʹΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ˇ˃ʰ˂ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ 
ʰ˂˂ʰʴʺΦ ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ɮˊ˔ʺ ˍˇˎ ζˇ ʄˎˉʰʾ˄˖˄ ʃ˂ʹˊ˗˄ʶʽη όtttύ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ 
ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ όbŀŘƻǾŜȊŀ WŜƭƛŏ ϧ ~ƛƳǳǊƛƴŀ нлнлύΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʹ ʶˋˍʾʰˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
˃ʶˍʰˍˇˉʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ttt ˋˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɮˊ˔ʺ ˍ˖˄ 
ˉʰˊˇ˔˗˄ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˉʰˊˇ˔ʷʰ όtǊƻǾƛŘŜǊ DŜǘǎ tǊƛƴŎƛǇƭŜύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˋˍʰʵʽʰˁʺˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ 
(Mauerhofer et al., 2013). 

 

Abstract: The study examines the implementation of olive agroforestry systems (AFS) in Halkidiki, aiming to adapt 
agriculture to climate change. Through Life Cycle Costing, four production systems are analyzed. Results show that 
incorporating shadow prices for environmental impacts increases costs, promoting a shift toward more sustainable 
practices. This transition highlights the need for gradual changes in agricultural methods. 
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ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ɶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ˍ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˃˖ˋʰʿˁˇˏ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ 
ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʰˍˈ˃˖˄ ˍˈˋˇ ˒ˎˍ˗˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ʸ˗˖˄Φ ɮˉˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 
ʱˉˇ˕ʹΣ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ 
ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ɶ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ 
ʰʴˊˇˍ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄˖˄ ʰʴˊˇˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ɼɮʃ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ   
ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱ: ʆˏˉˇʽΣ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ʰ ʰʴˊˇˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 

 

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʆʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 
ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˍ˖˄ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʱʴˊʽʰ ˉʰ˄ʾʵʰΣ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍˇˉʾ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ʰˌ 
όɹˋˉʽˁˇˏʵʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄Φ мффсύΦ ɶ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍʰ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 
ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍʹ ˒ˏˋʹΦ ʆʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ˇʽ ʻʱ˃˄ˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˍʽˁˈ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˋˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ 
ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ʹ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ʹ ʶˉʽˁˇ˄ʾʰˋʹΣ ˇʽ ˁˏˁ˂ˇʽ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʹ ʸ˖ʺ ˍˇˎ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˍˇˎ ʰ˄˖ˊˈ˒ˇˎΣ ˍʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˇ˒ˎʺ ˁʰʽ ˒ˎˍʶ˃ʷ˄ʰ ʰʶʽʻʰ˂ʺ ˁʰʽ 
ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ όtŀǇŀƴŀǎǘŀǎƛǎ нллпύΦ ʅˍʰ ʰˎˍˇ˒ˎʺ ʰʶʽʻʰ˂ʺ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎ ˉˇˎˊ˄ʰˊʽˇˏ όQuercus cocciferaύ ˉˇˎ 
ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ʻʰ˃˄˗ʵʹ ʺ ʵʶ˄ˍˊ˗ʵʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʲˈˋˁʹˋʹ ʺ ʴʽʰ ˁʰˎˋˈ˅ˎ˂ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 
ʶʾʵʹ ˉʶˏˁʹˌ όPinus halepensis, P. pinea ˁʰʽ P. nigraύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˁˎˉʰˊʾˋˋʽ όCupressus sempervirens) (Papanastasis 
нллпύΦ ʅˍʰ ʰˎˍˇ˒ˎʺ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ ʵˊˎˈˌΦ ɮˉˈ ʰˎˍʱΣ ʹ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱ όQuercus ithaburensis var. 
macrolepisύ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ олΦллл ʶˁˍʱˊʽʰ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʶ˃ˇ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʰˍˈ˃˖˄Σ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʺ ˂ˇ˔˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ ˁʰʽ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ɿˈˍʽʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʵʰˋʽˁʷˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʺ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ˇˎˌ ʰʴˊˇˏˌ όʃʰ˄ˍʷˊʰΣ нллнύΦ ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ʵˊˎˈˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ Q. 
pubescens, Q. frainneto, Q. trojana ˁʰʽ Q. cerris ʁ ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ 
ˋʽˍʹˊʱ ʺ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ʰˎˍ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʲˈˋˁʹˋʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˍ˖˄ ˁʰˊˉ˗˄ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇ όtŀǇŀƴŀǎǘŀǎƛǎ нллпύΦ ʅˍʰ ˒ˎˍʶ˃ʷ˄ʰ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ˁʰˊˎʵʽʱΣ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍʱ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ˔˗ˊʰΣ ˋˍʹ˄ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ʺ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ʸ˗˄ʹ ˁʰʽ  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰˊˎʵʽ˗˄ ʶ˄˗ ˋˍˇ˄ ˎˉˈˊˇ˒ˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʽˍʹˊʱΣ 
˃ʹʵʽˁʺΣ ʰ˃ˉʷ˂ʽʰΣ ʲʰ˃ʲʱˁʽΣ ˁʰˉ˄ˈˌ ˁΦʰΦ όtŀǇŀƴŀǎǘŀǎƛǎ нллпύΦ ɮˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʶ˃ʷ˄ʰ ʰʶʽʻʰ˂ʺ ʵʷ˄ˍˊʰΣ ˍˇ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶʾʵˇˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˂ʽʱ όhƭŜŀ ŜǳǊƻǇŀύΣ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍʱ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ʆʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˍʹˌ ʶ˂ʽʱˌ ˒ˎˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰˊˉ˗˄ ˁʰʽ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΦ ɼʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˎˍˇ˒ˎʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˉˇˎ ʲˈˋˁʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ʸ˗ʰ ʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˃ʶ ˋʽˍʹˊʱΣ ˁʰ˂ʰ˃ˉˈˁʽ  ʶʾˍʶ ˋˉʰˊ˃ʷ˄ʰ ˋʽˍʹˊʱ ˈˉ˖ˌ ʲˊ˗˃ʹ ˁʰʽ ˁˊʽʻʱˊʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ 
ʴʽʰ ʲˈˋˁʹˋʹΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ 9¦w!C ό!ƎǊƻŦƻǊŜǎǘǊȅ tƻƭƛŎȅ .ǊƛŜŦƛƴƎ нтΣ нлноύΣ ʹ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʱ ʅ˔ʷʵʽʰ 
ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ɾʶ˂˗˄Σ ˈˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˇʵʹʴʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˎ˃ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹˌ 
ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰύ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ʲύ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ 
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ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˉˈˊ˖˄Σ ʴύ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˅ʹˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ʵύ 
ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˍˇˉʾʰ ˁʰʽ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ʶύ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˉʾʶˋʹ ˉʰˊʰˋʾˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄Σ ˋˍύ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ 
ˋʶ ʰˁˊʰʾʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʽʴʾʵ˖˄Σ ʸύ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 
ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˁʰʽ ˇ˒ʷ˂ʹ ˁʰʽ ʹύ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʽ˂ˇˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ʶˎʰʾˋʻʹˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ˁˇʽ˂ʱʵʰˌ ˍˇˎ ʅˉʶˊ˔ʶʽˇˏ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˋˍʹ ʊʻʽ˗ˍʽʵʰΦ 

 

2. ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ 

ʆʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ʅˉʶˊ˔ʶʽˇˏ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˋˍʹ ʊʻʽ˗ˍʽʵʰ 
ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʃˍʶ˂ʷʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ 
ɮ˄ʻʺ˂ʹˌ ˋʶ ˃ʺˁˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ сл ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄ όɳʽˁˈ˄ʰ мύΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ɼʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ʅˉʶˊ˔ʶʽˇˏ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˋˍʹ ʊʻʽ˗ˍʽʵʰΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʅˎ˂ʰʾˇ ˁʰʽ ˋˎ˄Φ όнллтύΣ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˋˇʲʰˊˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ 
ʶˉʽʵˊʱ ˈ˔ʽ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˈˋˇ˄ ˋˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍʹˌΦ ʂˍʰ˄ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ мл҈ ˍˈˍʶ ˇ 
ʵʽˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ όˉΦ˔Φ ʰˉˈ п҈ ˋʶ у҈ύ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʵʽˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ʰˎˍʺ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ 
ʲʷʲʰʽʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΦ ʅʶ ˉʽˇ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˁ˂ʾˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ ɶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇˏ ˁ˂ʾˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʺ˃ʰ {Φ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʷ˔ˊʽ 
ˁ˂ʾˋʹ ол-пл҈Σ ʶ˄˗ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽΦ  

ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉʰˁʷˍˇ !ǊŎaŀǇ млΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˎˉˈʲʰʻˊʰ ˈˉ˖ˌ 
ˇˊʻˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ɳɽɽɶɿɹɼʁ ɼʆɶɾɮʆʁɽʁɱɹʁ ˁʰʽ ʷʴʽ˄ʶ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʰˉˈ 
google earth (16-7-нлнпύΦ ɮ˒ˇˏ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ʅˉʶˊ˔ʶʽˇˏ ˉˇˍʰ˃ˇˏ όʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹ ˍʹˌ ʃˍʶ˂ʷʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ 
ˍʽˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʻʺ˂ʹύ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʾʰ ʸ˗˄ʹ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʰˎˍʺ мллл ˃ʷˍˊ˖˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʰˊˈˋʽ˃ʶˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰ ˍˇ м ƘŀΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ŀǎǘŜǊ ŘŜƳ ˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˍʰ ол ˃Φ 
ɴʴʽ˄ʶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˋʶ о ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ л-5% , 5-мл҈ ˁʰʽ Ҕмл҈ όʶʽˁˈ˄ʰ нύΦ ʇˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʹ ˃ʷˋʹ ˁ˂ʾˋʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 
ʶ˄ˈˍʹˍʰ όˍ˃ʺ˃ʰκˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇύ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʰʴˊ˗˄ όʃʾ˄ʰˁʰˌ мύΦ 

 



 

 

1ˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ  

ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ мт-мф ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлнп 
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ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ ʋʱˊˍʹˌ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

 

ɶ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ʅˉʶˊ˔ʶʽˇˏ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˉˇˎ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶʾ˔ʶ ʷˁˍʰˋʹ рсл Ƙŀ ˁʰʽ ʹ ʸ˗˄ʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʴˏˊ˖ 
ʰˉˈ ʰˎˍʺ ʶʾ˔ʶ ʷˁˍʰˋʹ сΦомт ƘŀΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ ɴˁˍʰˋʹ ˋʶ ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ҈ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ɼ˂ʾˋʹ ҈ ɴˁˍʰˋʹ ˋʶ ˋˍˊΦ ʃˇˋˇˋˍˈ҈ 

0-5 44.794 70,9 

5-10 15.289 24,2 

>10 3.096 4,9 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 63.179 100 

 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ м ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ р҈ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʱ˂˖ˍʶˌ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ муΦллл ˋˍˊΦ ʹ нт҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ 
ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˁʰˊˉˇˏˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʲʽ˗ˋʽ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏˌΦ ʅʶ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌΣ ʹ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 
ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˇ˂ˏˍʽ˃˖˄ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌΦ ɶ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ 
ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˍˊʷ˔ˇ˄ˍˇˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˍˇ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌΦ ɶ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍʹˌ 
ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˍʰʽˊʽʱʸʶʽ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 
ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ ʅˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ  ʷ˄ʰ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ˇ 
ɮʴˊˇˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ɾʷˍˊˇ όˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɼɮʃύ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˄ʷ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ 
ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏˌΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʷˍʹ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

3. ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ʆʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ ɶ 
ˉʽ˂ˇˍʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʷ˖˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʹ ʷ˄ˍʰ˅ʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ʻʰ ʰˎ˅ʺˋʶʽ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍ˗˄ ˁʰʽ ʻʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˄ʷʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰˎ˅ʺˋˇˎ˄ ˍˇ ʶʽˋˈʵʹ˃ʱ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˅ˎ˂ʶʾʰ 
ˁʰʽ ˁʰˊˉˇˏˌΦ 
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Abstract: The ecological value of agroforestry systems refers to the maintenance of the landscape mosaic and 

biodiversity, as they include a large number of species of both plants and animals. From an economic point of view, 
agroforestry systems provide a wide variety of products and services. The contribution of these systems to the restoration 
of environmental problems on agricultural lands is significant. The support of farmers through targeted agri-
environmental measures of the CAP can contribute to the restoration of ecologically sensitive areas.  

Keywords: Types of agroforestry systems, environmental services, targeted agri-environmental measures 
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ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌΦ ʃˊʰˁˍʽˁʱ тˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɳˍʰʽˊʶʾʰˌ ζɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 
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ʃʰ˄ˍʷˊʰΣ ɮΦ нллнΦ ʅʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌΦ ˋʶ˂Φ нр-оуΦ ɲʱˋʹ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌΥ ʃʰˊʶ˂ʻˈ˄Σ ʃʰˊˈ˄ ˁʰʽ 
ɾʷ˂˂ˇ˄Φ ʃˊʰˁˍʽˁʱ ɶ˃ʶˊʾʵʰˌ ˍ˖˄ ʆɳɹ ɽʰ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ɾʶˋˇ˂ˇʴʴʾˇˎ όмт-5-нллнύΦ ɾʶˋˇ˂ˈʴʴʽ.  

tŀǇŀƴŀǎǘŀǎƛǎΣ ±ΦtΦ нллпΦ ±ŜƎŜǘŀǘƛƻƴ 5ŜƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ [ŀƴŘ ¦ǎŜ /ƘŀƴƎŜǎ ƛƴ !ƎǊƻǎƛƭǾƻǇŀǎǘƻǊŀƭ {ȅǎǘŜƳǎΦ Lƴ ά{ǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ 
of Agrosilvopastoral Systems ςDehesas, Montados- (S. Schnabel and A. Ferreira eds.) Advances in Geoecology 37 pp 
1-12. 

ʅˎ˂ʰʾˇˌ ɿ., ɾˉʾ˂ʰˌ ɱ., ɼʰˊʰˉʷˍˋʰˌ ɿ. 2007. ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 
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ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ  
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ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄ 

 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʷʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ ampapadopoulos@aua.gr  

 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ʀʹˊˇ˃ʷˊˇˎ ɮʽˍ˖˂ʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʵʶ˄ʵˊˇ˔ˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰʽ˖˄ˈʲʽ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ˁʰʽ ˁˇˁˇˊʶʲˎʻʽʱˌΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ н 
ʰʽ˗˄ʶˌ ˍˇ ʵʱˋˇˌ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˃ʶ ʰʽ˖˄ˈʲʽʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ˔˖ˊʾˌ ˁ˂ʰʵˇ˄ˇ˃ʺΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ 
ʲʰ˂ʰ˄ʽʵˈˁˇˎˉʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰʽ˖˄ˈʲʽ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˁˇˁˇˊʶʲˎʻʽʱˌΣ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰ˄ ʷ˖ˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˁ˂ʰʵˇ˄ˇ˃ʺ ʴʽʰ 
ʸ˖̌ˍˊˇ˒ʺΦ  

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ʵʶ˄ʵˊˇ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ ʰʽ˖˄ˈʲʽʰ ʵʷ˄ʵˊʰΣ vǳŜǊŎǳǎ ƛǘƘŀōǳǊŜƴǎƛǎΣ Pistacia terebinthus  

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʆˇ ʵʱˋˇˌ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ʀʹˊˇ˃ʷˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˔ʷʴˇ˄ˇ ʵʱˋˇˌΣ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʽˋˍˇˊʾʰ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 
ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰΣ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʶ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˁ˂ʰˋʽˁˈ 
ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʃʰ˄ˍʷˊʰ ˁʰʽ ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌ нлмтύΦ ʆʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˋˍˇ ʵʱˋˇˌ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʰˋˁʶʾˍʰʽ 
ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΦ ɶ ˃ˈ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾˍʰʽΣ ˔˖ˊʾˌ ˁʱˉˇʽˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʲˈˋˁʹˋʹ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʲˇˇʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˔ˇʾˊ˖˄ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˃ʶˊʽˁʷˌ 
ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˈˉˇˎ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ˖ˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʱ ʵʰˋˇ˂ʾʲʰʵʰ όʲˈˋˁʹˋʹ ʰˉˈ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇ ʷ˖ˌ ɾʱʽˇύΦ 
ʆˇ ˇ˃ʰ˂ˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ʹ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˔ˇˊˍˇ˂ʽʲʰʵʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʹ ˋˁʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʱ˒ʻˇ˄ˇˎ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽˇˏ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˉˇ˂ˏ ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲˈˋˁʹˋʹ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄Φ ʃʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˈˍʰ˄ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽ˗˄ ʰˎˍʱ 
ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ ʻʹ˃˖˄ʽʷˌ ˁʰʽ ˒ˎ˂˂˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʰʵʽ˗˄ 
ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁ˂ʰʵˇ˄ˇ˃ʺΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰ˄ ˁʰʽ ʹ ˁʹˁʾʵʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʱˍˇ˃ʰ 
˔˄ˇ˗ʵˇˎˌ ʵˊˎˈˌ ˈˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹΦ  

ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵˈˁˇˎˉʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲˎˊˋˇʵʶ˕ʾʰ ˁʰʽ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ 
ʲˈˋˁʹˋʹ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌΦ ʆʽˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ мфпл-рл ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʷ˒ʻʰ˄ʶ ˍʽˌ рΦрлл 
ˍˈ˄ˇˎˌΣ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽ˗˄ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍ˖˄ ˔ˇʾˊ˖˄ όʃʰ˄ˍʷˊʰ ˁʰʽ 
ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌ нлмтύΦ ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʷ˔ʶʽ ˋˍʰ˃ʰˍʺˋʶʽ ʰˉˈ ˍˇ мфтл ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʲˎˊˋˇʵʶ˕ʽˁ˗˄ 
ˇˎˋʽ˗˄ ˃ʶ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌΣ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺˌ ʰˎˍʺˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽ˗˄ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ʲˎˊˋˇʵʶ˕ʾʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʶ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ 
ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˄ʰˎˉʹʴʽˁʺ ˅ˎ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˅ˎ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˅ˏ˂ˇˎ ʴʽʰ ˅ˎ˂ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ˁʰʽ 
ˁʰˎˋˈ˅ˎ˂ʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ όɱʽʰ˄˄ʰˁˇˉˇˏ˂ˇˎ нллнύΦ 

ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ˋˍˇ ʵʱˋˇˌ ʀʹˊˇ˃ʷˊˇˎ ʵʶ˄ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ʶʵ˗ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌΣ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ 
ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʽ˖˄ˈʲʽ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ ɻ ˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ 
ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʹ 
ʵʶ˄ʵˊˇ˔ˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰʽ˖˄ˈʲʽ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄Φ 

нΦ ʇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ 

ʍˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˃ʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ʵˇ˃ʺˌ ˋˎˋˍʱʵʰ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ 
ʀʹˊˇ˃ʷˊˇˎΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅʶ ʰˎˍʺ 
ʰˋˁʶʾˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˃ˈ˄ˇ ʲˈˋˁʹˋʹ ˉˊˇʲʱˍ˖˄Σ ʶ˄˗ ʱ˂˂ʶˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˋˍʰ˃ʰˍʺˋʶʽ ˄ʰ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌΦ ʅˍʹ ˋˎˋˍʱʵʰ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵʶ˄ʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ όˋˍʹʻʽʰʾʰ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌΣ ˏ˕ˇˌύΣ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˋˎʴˁˈ˃˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˍˊˎˉʰ˄ʾʵʽʰ ʰˉˈ 
ʵʷ˄ʵˊʰ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˁˇˎˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʱˍˇ˃ʰ ˁˇˁˇˊʶʲˎʻʽʱˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ʹ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄Φ ʃʽˇ 
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ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ р ˍˊˎˉʰ˄ʾʵʽʰ ʰˉˈ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʷˌ ˁʰʽ о ˍˊˎˉʰ˄ʾʵʽʰ ʰˉˈ ˁˇˁˇˊʶʲˎʻʽʷˌΣ ʷ˄ʰ ʰ˄ʱ ʵʷ˄ʵˊˇ ˋˍˇ 
ˋˍʹʻʽʰʾˇ ˉʶˊʾˉˇˎ ˏ˕ˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ о ˍˊˎˉʰ˄ʾʵʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ˔ˇ˄ʵˊˈˍʶˊʰ ˁ˂ʰʵʽʱ о ʰˍˈ˃˖˄ ˁˇˁˇˊʶʲˎʻʽʱˌΦ ʅˍʰ ˍˊˎˉʰ˄ʾʵʽʰΣ 
ʰ˒ˇˏ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱˋʻʹˁʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁ˂ʰˋˋʽˁʷˌ ʵʶ˄ʵˊˇ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ό{ǘƻƪŜǎ ŀƴŘ {ƳƛƭŜȅ мфсуύΣ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʶ 
ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʰˁˍˎ˂ʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ ˍˇˎ ˔ʽ˂ʽˇˋˍˇˏ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ²ƛƴ5ŜƴŘǊƻΦ ʅʶ ˈˋʰ 
ʵʷ˄ʵˊʰ ˍʰ ˍˊˎˉʰ˄ʾʵʽʰ ʵʶ˄ ʷ˒ʻʰ˄ʰ˄ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˂ˈʴ˖ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˁˇʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ʺ ʱ˂˂ʹˌ ʰʽˍʾʰˌΣ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˇ˂ʶʽˉˇ˃ʷ˄˖˄ ʷ˖ˌ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ʵʰˁˍˎ˂ʾ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ʵʰˁˍˎ˂ʾ˖˄ 
όʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ʃʰ˄ˍʷˊʰ нлмрύΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ όˁ˂ʰʵˇ˄ˇ˃ʺΣ 
ˁ˂ʱʵʶˎˋʹΣ ˊʹˍʾ˄ʶˎˋʹύ ˁʰʽ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇˉʽˁˇˏˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇˎˌΦ  

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ɶ ˋˎˋˍʱʵʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰ˄˗ˊˇ˒ˇ ʰˉˈ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱ όQuercus ithaburensis subsp. macrolepisύ ˃ʶ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ лΣпΣ 
˃ʶˋˈˊˇ˒ˇ ʰˉˈ ˁˇˁˇˊʶʲʽʻʽʱ (Pistacia terebinthus)Σ ˉʰ˂ʽˇˏˊʽ όPaliurus spina-christiύ ˁʰʽ ʰʴˊʽˇʰ˔˂ʰʵʾʶˌ όPyrus spinosaύ ˃ʶ 
ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ лΣо ˁʰʽ ˎˉˈˊˇ˒ˇ ʰˉˈ ʰˋ˒ʱˁʰ όPhlomis fruticosaύΣ ˉˇˎˊ˄ʱˊʽ όQuercus cocciferaύΣ ˁˊʱˍʰʽʴˇ όCtataegus 
monogynaύΣ ˁʰʽ ʱʴˊʽˇ ˋˉʰˊʱʴʴʽ όAsparagus acutifoliusύ ˃ʶ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ лΣт ҈Φ ɮˉˈ ˍʽˌ ʵʶ˄ʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ˍʹ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ˍʹˌ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ пф-усΣс ŎƳΣ ˏ˕ˇˌ мнΣр-мп Ƴ ˁʰʽ 
ʹ˂ʽˁʾʰ нор-офу ʷˍʹ όˍˇ ʷˍˇˌ нлноύ ʶ˄˗ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˍʹˌ ˁˇˁˇˊʶʲˎʻʽʱˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ поΣо-рмΣф ŎƳΣ ˏ˕ˇˌ пΣн-пΣп Ƴ ˁʰʽ 
ʹ˂ʽˁʾʰ нру-онр ʷˍʹ όˍˇ ʷˍˇˌ нлноύΦ ʅˍʹ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʾ˔˄ʹ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹˌ ˁ˂ʰʵˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ˋˍʹ˄ 
ˁˇˁˇˊʶʲˎʻʽʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʾ˔˄ʹ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊ˖˄ ˁ˂ʰʵˇ˄ˇ˃ʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˄ʰ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ 
ˍ˖˄ ˁ˂ʱʵ˖˄Σ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ мр ʷˍʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ʷˍˇˌ нллфΣ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʱʵʽʰ ˊʹˍʾ˄ʶˎˋʹˌΦ ʅˍʰ ʵʷ˄ʵˊʰ 
ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʱʵʽʰ ʵʰˋˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ ʺ ʱ˂˂˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ 

пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ˋˎˋˍʱʵʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˍʹˌ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˁˇˁˇˊʶʲʽʻʽʱˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʵʱˋˇˌ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵˇ˃ʺ ʶʵ˗ ˁʰʽ ʰʽ˗˄ʶˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˃ˉˈˊʶˎˋʹ ˍ˖˄ 
ʵˎˇ ʶʽʵ˗˄Φ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʲˈˋˁʹˋʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄Σ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎˉʺˊ˔ʶ ˁʰʽ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁˎˉʷ˂˂˖˄ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽ˗˄Σ ʷ˖ˌ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ мфтлΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ ʽ˔˄˗˄ 
ˁ˂ʰʵˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˃ʰˊˍˎˊʾʶˌ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒˖˄Σ ʹ ˁˇˁˇˊʶʲˎʻʽʱ 
ˁ˂ʰʵˇ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˖ˌ ˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˋʹˉˍʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ 
˒ˏ˂˂ʰ ˁʰʽ ˇʽ ʲ˂ʰˋˍˇʾ ˍˇˎΣ ʶ˄˗ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋˍˇ˄ ˁˇˊ˃ˈ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˊʹˍʾ˄ʹˌ όˁˊʶ˃ʶ˄ˍʾ˄ʰύΦ ɶ ˊʹˍʾ˄ʹ ˍʹˌ ˁˇˁˇˊʶʲˎʻʽʱˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʲˊʰˋ˃ˈ ˉʰˊʱʴʶʽ ˍʹ˄ ˍʶˊʶʲʽ˄ʻʾ˄ʹ ό˄ʷ˒ˍʽύ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʲʰˋʽˁˈ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˂ʰʵˇ˃ˉˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʲʶˊ˄ʽˁʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊʱˋʽ˄ˇˎ 
ˋʰˉˇˎ˄ʽˇˏΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰˊˉˇˏˌ ˍʹˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ˇ˄ˍʰ˄ ˖ˌ ˅ʹˊˇʾ ˁʰˊˉˇʾΣ ʶ˄˗ ˃ʶ ʱ˂ʶˋ˃ʰ ˁʰʽ ʷˁʻ˂ʽ˕ʹ ˉʰˊʺʴʰʴʰ˄ ˍˇ ˍʶˊʶʲʽ˄ʻʷ˂ʰʽˇ ʺ ˍˋʽˁˇˎ˂ˈ˂ʰʵˇΣ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ʸʰ˔ʰˊˇˉ˂ʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ˖ˌ ˁʰˊˏˁʶˎ˃ʰ ˋˍʹ ˃ʰʴʶʽˊʽˁʺΦ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰʽ˖˄ˈʲʽ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˍ˖˄ ʵˎˇ ʰˎˍ˗˄ 
ʶʽʵ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ 
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Abstract: In this paper, the history of traditional agroforestry activities in the forest of Xeromero - Aitolacarnania, is 
investigated through the analysis of forest structure data and dendrochronology of old trees of a typical for the region 
stand of valonia oak. Forest structure data and tree ages show that for more than 2 centuries it has maintained an open 
structure of century-old oak trees without traces of pruning or pollarding due to the activity of cup harvesting, as well as 
century-old individuals of terebinth, on which a recurrent periodic pollarding was practiced for use as fodder in the winter 
period. 

Key words: dendrochronology, agroforestry, monumental trees, Quercus ithaburensis, Pistacia terebinthus 
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ɱʽʰ˄˄ʰˁˇˉˇˏ˂ˇˎΣ ɳΦΣ нллнΣ ɲʱˋʹ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ όмтˇˌ ς мфˇˌ ʰʽ˗˄ʰˌύΥ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ς ̄ ˊˈˁ˂ʹˋʹ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏΦ 
ʃˊʰˁˍʽˁʱ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌΦ Ϧɲʱˋʹ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Σ ˉʰˊˈ˄ ˁʰʽ ˃ʷ˂˂ˇ˄ϦΣ ɾʶˋˇ˂ˈʴʴʽ мт ɾʰˀˇˎ нллнΣ ɴˁʵˇˋʹ ʆɳɹ 
ɽʰ˃ʾʰˌΥ ст-96.  

ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮΦΣ ʃʰ˄ˍʷˊʰ ɮΦΣ нлмрΣ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˍʹˌ Quercus ithaburensis ssp. macrolepis ̀ ˍʹ ɲΦ ɳ˂˂ʱʵʰΦ 
ʃˊʰˁˍʽˁʱ мтˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʹ˄ʾˇˎ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎΣ ζɶ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ɲʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹηΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁʺ ɳˍʰʽˊʶʾʰΣ пул-486.. 

ʃʰ˄ˍʷˊʰ ɮΦΣ ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮΦΣ нлмтΣ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ʵʰˋˇˁˇ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵʽˁˇˏ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲʰ˂ʰ˄ʽʵʽʱˌ ʀʹˊˇ˃ʷˊˇˎ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˋˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˍʹˌ 
ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌΦ ʃˊʰˁˍʽˁʱ муˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʹ˄ʾˇˎ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎΣ ζɶ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ˃ˉˊˇˋˍʱ ˋʶ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌηΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɲʰˋˇ˂ˇʴʽˁʺ ɳˍʰʽˊʶʾʰ, 1173-1177. 
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ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ɼʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌΣ ˃ʽ˃ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʰˋˍˊ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
˒ˎˍ˗˄ ˋˍʰ ʵʱˋʹΦ ɰʰˋʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶʽˋˊˇʷˌΦ ɲˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 
ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ ʁʽ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ 
ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɮ˄ʰʴʶ˄˄ʹˍʽˁʺ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ɰˊ˗ˋʽ˃ˇ ʵʱˋˇˌΣ ɮʴˊˇˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰΣ ɮˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ ʃˇ˂ˎˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ʅˎ˄ˍˊˇˉʽˁʺ ɮʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ό{ȅƴǘǊƻǇƛŎ !ƎǊƻŦƻǊŜǎǘǊȅύ ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ɲʽʰʵˇ˔ʽˁʺ ɮʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰ ό{ǳŎŎŜǎǎƛƻƴŀƭ !ƎǊƻŦƻǊŜǎǘǊȅύ 
ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɰˊʰʸʽ˂ʾʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʅˇˎʹʵˈ 9Ǌƴǎǘ DǀǘǎŎƘΣ ˁʰʽ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ пл 
˔ˊˈ˄ʽʰ ˉˊʽ˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴʶ˄˄ʹˍʽˁʺ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˉˇˎ ˃ʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱΣ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʲʽ˗ˋʽ˃ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉˇˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ 
ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˋʶʲʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΣ ʹ ʅˎ˄ˍˊˇˉʽˁʺ ɱʶ˖ˊʴʾʰ 
˃ʽ˃ʶʾˍʰʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˃ʰˌΦ 
ɾʷˋ˖ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʲˇʹʻʱ ˍˇ˄ ʰʴˊˈˍʹ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍʰ˔ˏ˄ʶʽ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˍʹˌ 
ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʽʰʵˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰˋˍˊ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˒ˎˍˈ ˍʽˌ ʽʵʰ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎΣ 
ˍˇˉˇʻʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰ ˋˍʹ ζˋ˖ˋˍʺη ˍˇˎ ʻʷˋʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ όʶˉʾˉʶʵˇύ ˁʰʽ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ όʵʽʰʵˇ˔ʺύΦ 

ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ʵʽʰʵˇ˔ʺˌΣ ˋˍˇ ʾʵʽˇ 
ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ˉˎˁ˄ʺ ˒ˏˍʶˎˋʹΣ ʰ˒ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˈˍʰ˄ ˉʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʷ˕ˇˎ˄ 
ˍʰ ˄ʶʰˊʱ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʺκˁʰʽ ʸ˗ʰΣ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʷ˄ʰ ˎʴʽʷˌ ˁʰʽ ʴˈ˄ʽ˃ˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ʂ˂ʰ ʰˎˍʱ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 
˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
όʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʶˊʴʰˋʾʰύΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶʽˋˊˇʷˌΦ  
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ʋʰ˃ʹ˂ˈΣ ɳʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹύΣ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍˇˎ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍˊˇ˒ʺ ʺ ˒ʰˊ˃ʰˁʶˎˍʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ 
ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˈ ʺκˁʰʽ ˍʰ ʸ˗ʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʱ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇ-ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˁʰʽ ʶʵ˗ ˇʽ 
ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌκ ˃ʹʵʰ˃ʽ˄ʷˌ ʶʽˋˊˇʷˌΦ 

нΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ  

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ɿʷˋˋ˖˄ʰ ɽʱˊʽˋʰˌΣ ул˃ ʰˉΩˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ɴ˔ʶʽ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˃ʶ 
ʽ˂ˎˇˉʹ˂˗ʵʶˌ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˋˎ˃ˉʽʶˋ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱΦ ʁ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ 
ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʷ˒ˍʶʽ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽʱΣ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˒ʷˍˇˌ ˇʽ ˉˇ˃ˈ˄ʶˌ ˋˍʶˊʶˏˇˎ˄ ˉˊʽ˄ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ 
ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ όғпл ʲʰʻ˃ˇˏˌ ɼʶ˂ˋʾˇˎύΣ ˁʰʽ ˉʰʴʶˍˇʾ ˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰʽ ʱ˄ˇʽ˅ʹΦ 
ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʽʷˌΣ ˇʽ ˊˇʵʰˁʽ˄ʽʷˌΣ ˍʰ ˋʽˍʹˊʱ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 

 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˁˇˉˈ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍˊʾˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇˌ ˉ˗˂ʹˋʹΦ 

ɴ˔ˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ н ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ 

I. ʅˎ˄ˍˊˇˉʽˁˈ ʲˊ˗ˋʽ˃ˇ ʵʱˋˇˌΥн ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰΣ пˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ɮˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇ όм ˒ˇˊʱ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇύ 

ɳʽˋˊˇʷˌΥ ɼˇ˃ˉˈˋˍ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁˇˉˊʽʱ ʸ˗˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋʶʽˊʷˌ ˃ʶ ˍʰ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁʱ 

ɳˉˇ˔ʽʰˁʺ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰ 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ʶʾʵʹ ς ̡ ʶˊʾˁˇˁʰΣ ˊˇʵʽʷˌΣ ʰ˃ˉʷ˂ʽΣ ˃ʺ˂ˇΣ ˁʶˊʱˋʽΣ ˊˇʵʱˁʽ˄ˇΣ ˋˏˁˇΣ ʰˋʹ˃ʾ˄ʰΣ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁʱ 
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ɲʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ʶʾʵʹ ς ̀ ˉʰˊʱʴʴʽʰΣ ˒ˊʱˇˎ˂ʶˌΣ ˃ʶ˂ʽˋˋˈ˔ˇˊˍˇΣ ˍˇˉʽ˄ʰ˃ˉˇˏˊΣ ʰˊ˗˄ʽʰ 

ɲʰˋʽˁʱκʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ʺκˁʰʽ ʴʽʰ ˅ˎ˂ʶʾʰς ɳˎˁʱ˂ˎˉˍˇˌΣ ʌʶˎʵˇʰˁʰˁʾʰΣ ɼˎʵ˖˄ʾʰˋˍˊˇΣ ʅˉʱˊˍˇΣ ʆʶˊʷʲʽ˄ʻˇˌΣ ɮˊʽʱΣ 
ɮˁʰˁʾʰ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʽ˄ˇˎˉˈ˂ʶ˖ˌ 

ʅʶʽˊʷˌ ˃ʽˁˍʷˌ ʰˉˈ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ʶʾʵʹ όʶˁˍˈˌ ʰ˃ˉʶ˂ʽˇˏύ ˃ʶ ʵʰˋʽˁʱ р ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶʽˊʱ ˃ʶ ˋʶʽˊʱΣ ˁʰʽ ˎˉʷˊˉˎˁ˄ʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 
ˋʶʽˊʱˌ 

ʅˍʹ ˃ʷˋʹ ˍ˖˄ ˋʶʽˊ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰ˃ˉʷ˂ʽʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʵʰˋʽˁʱ 

ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˍ˖˄ н ʰˎˍ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ р ˔ˊˈ˄ʽʰ ˍʰ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁʱΦ 

 ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΥ 

ɼ˂ʱʵʶ˃ʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ н ˒ˇˊʷˌ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ˁʰʽ ʻʶˊʽ˄ˈ 

ɮˎˋˍʹˊˈ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ˍˇˎˌ ˋʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺˌΣ ˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˈˌ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ 
ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ  

ɾʹ ʱˊˇˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

II. ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮˁˊˈʵˊˎ˖˄ 
 мл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰΣ ɮ˃ˎʴʵʰ˂ʽʷˌ с ˔ˊˇ˄˗˄Σ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΦ 
 ɳˉˇ˔ʽʰˁʺ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰ 
 ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ н ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉˊʽ˄ ˋʶ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʰʴʶ˄˄ʹˍʽˁʺˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ 
 ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ όʆˊʰˁˍʷˊύ 
 ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ˈ˄ˇ ʰ˄ʰʴʶ˄˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Υ 

ɾʹ ʱˊˇˋʹΣ ʋ˂˖ˊʺ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΣ ʃʾʶˋʹ ˁʰʽ ˋˉʱˋʽ˃ˇ όwƻƭƭƛƴƎ ŀƴŘ /ǊƛƳǇƛƴƎύ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˒ˎˍ˗˄ ˔˂˖ˊʺˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌΣ 
ɸˊˎ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˕ʶˁʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ʲʽˇʵʽʶʴʶˊˍ˗˄ ˁʰʽ ˖˒ʷ˂ʽ˃˖˄ 
˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ ˎˉʶʵʰ˒˖ˍʺˌΣ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁˇˉˊʽʱˌ  

 рȄр ˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʶ˗˄ʰ ˉˊʽ˄ 
 ʊˏˍʶˎˋʹ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌΣ ɼʰˊˎʵʽ˗˄Σ ʊˇˎ˄ˍˇˎˁʽ˗˄ ˁʰʽ ʃʶˁʱ˄ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʽʷˌ ˋˍʹ˄ ˋʶʽˊʱΦ 

ɮˎˋˍʹˊˈ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˁˇ˂˗˄ʰˌΦ 

ɼ˂ʱʵʶ˃ʰ ˁʰˊˎʵʽʱˌ ˁʰʽ ˉʶˁʱ˄ ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʽʷˌ 

ɼ˂ʱʵʶ˃ʰ ˒ˇˎ˄ˍˇˎˁʽʱˌ ˋʶ ʻʰ˃˄˗ʵʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʽʷˌ 

 ʊˏˍʶˎˋʹ ˒ˎˍˇ˒ˊʱ˔ˍʹ ˋˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˃ʶˊʽʱ ʴʽʰ ˉʰˊʶ˃ˉˈʵʽˋʹ ʰ˄ʷ˃˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄Φ 
 ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁˈ ʰˊʵʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ˍˇ ˁˍʺ˃ʰ ˃ˉʺˁʶ ˎˉˈ ˍʹʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΣ 
 ɲʽʰʵˇ˔ʽˁʺ ɰˈˋˁʹˋʹ ˇˊ˄ʽʻ˗˄ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ˋʶʽˊʷˌ 
 ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ɮʴˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʋʰ˄ʾ˖˄ όɾɮɹʋύΦ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˃ʶ ˃ʱˊˍˎˊʰ 
ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˈ ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʶ˗˄ʰ ʴʶʾˍˇ˄ʰΦ 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˎʸʺˍʹˋʹ 

ɱʶ˄ʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴ˄˖ˋˍʺΣ ʰ˂˂ʱ ˁʶˊʵʾʸʶʽ 
ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ʅˍʹ˄ ɾʶˋˈʴʶʽˇ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ʷ˔ʶʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʅˎ˄ˍˊˇˉʽˁʺˌ ɮʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌ ˉˇˎ 
ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋʶ ʹ˂ʽˁʾʰ ʶʾ˄ʰʽ у ʶˍ˗˄Φ ɳ˄˗ ˋˍʰ ˍˊˇˉʽˁʱ ˁʰʽ ˎˉˇˍˊˇˉʽˁʱ ˁ˂ʾ˃ʰˍʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ 
ˍʹˌΣ ˋˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˃ʰˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺΦ ɰˊ˗ˋʽ˃ʰ ʵʱˋʹΣ ˈ˃˖ˌΣ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ 
ɳˎˊ˗ˉʹ ʶʵ˗ ˁʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ пл ˔ˊˈ˄ʽʰΦ  

ɲˇˁʽ˃ʱˋˍʹˁʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉ˗˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ ɴ˄ʰ ˉˇˎ ˍʰʾˊʽʰ˅ʶ ˋˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ 
ˉˇ˂ˎˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈ ˍʹˌ ɼʇɱɳʍ όɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʇˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌύΣ ˈˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʷˌ ˉˊˇˉ˂ʺˊ˖˄ʰ˄ 
ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ʴʽʰ ˁʰ˂ʱʻʽʰ ˃ʶ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˒ˊˇˏˍʰ ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˁˎˉˍʰ˄ ʰˉˈ 
ʰˎˍʱΦ  

ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˁʰʽ ˋˍʽˌ н ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʰ˔ˏˍʰˍʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ 
ʶʽˋˊˇʷˌΦ 
ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˍˊʽʰΣ ʰ˂˂ʱ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʶ˄ˈˌ ʶʾʵˇˎˌ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ н ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

I. ʅˎ˄ˍˊˇˉʽˁˈ ʲˊ˗ˋʽ˃ˇ ʵʱˋˇˌΥ  
 ʆʰ˔ˏˍʰˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ 
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 ʅˁʾʰˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˁʰˏˋ˖˄ʰ ˁʰʽ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 
ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˎˉˈ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ Ҕн ˃ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ ˁʰˏˋ˖˄ʰ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ʱˊʵʶˎˋʹΦ 

 ɳ˃˒ʰ˄ʺˌ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 
 ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˃ʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ˂ʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˋˁʾʰˋʹ ʶ˅ˇˎʵʶˍʶˊ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ 
˔ˇˊˍˇˁˇˉʺΦ ʆʰ ʸʽʸʱ˄ʽʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

 ɶ ˋˁʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ɽʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˋˍˇ˄ ˁʰˏˋ˖˄ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˍˇˎˌ ˋʶ 
ʶʽˋˊˇʷˌΦ 

 ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˃ˉʶ˂ʽ˗˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ʲʰˊʽʱ ˋˁʾʰˋʹ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ 
ˋˍʰʻʶˊʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˎʴʽʺΦ 

 ʆˇ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄Σ ʰ˄ ʵʶ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˗ˊʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ όˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˊˉˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˇˉ˖ˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʰʽ 
ˍˇ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇύΣ ʷ˔ʶʽ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ ˇˉ˖ˊˇ˒ˈˊʰΦ 

 ɳʽˋˈʵʹ˃ʰ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ όɽʰ˔ʰ˄ʽˁʱΣ ˇˉ˖ˊˇ˒ˈˊʰΣ ˅ˎ˂ʶʾʰύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʰˉˇʵʶʾ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˁˈ˃ʰ 
ˁʰʽ ˒ʰˊ˃ʰˁʶˎˍʽˁʱ ς ɮˉˇ˅ʹˊʰ˃ʷ˄ʰ ˒ˏ˂˂ʰ ʶˎˁʱ˂ˎˉˍˇˎ ˁʰʽ ʰʽʻʷˊʽˇ ʷ˂ʰʽˇ 

 ʅʶ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉʰʴʶˍˈˌΣ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ 
ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʰ˄ ʶʽˋˈʵʹ˃ʰ ʰ˄ˍʾ ʱ˂˂˖˄Φ 

 ɯ˃ʶˋʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍʹˌ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ʷˋˇʵʰ ˃ʷˋ˖ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Φ ɰˇʺʻʹˋʰ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ɼʇɱɳʍΦ 

 ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˉ˗˂ʹˋʹˌ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˇ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺˌΣ ˂ˈʴ˖ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺˌ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌΣ ˁˈˉˇˎΣ 
ˁʰʽ ʰʴ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌΦ 

 ʅʶ п ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹΥ 

ʁˊʴΦ ʁˎˋʾʰΥ мΦт҈ Ҧ нΦт҈ 

ɮˏ˅ʹˋʹ ʰ˒ˇ˃ˇʽ˗ˋʽ˃˖˄ tΥс Ҧ нп ΣY млл Ҧ мну ΣaƎ ул Ҧ мпр 

ɳ˂ʰ˒ˊʽʱ ˃ʶʾ˖ˋʹ ɿʁо-ɿ όмн Ҧ ммΦтύ ς ʃʽʻʰ˄˗ˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ 
ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ 

 ɲʶ˄ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˋˍˇ ǇI ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όуύ 
 ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋˇ˂ʰ˄˖ʵ˗˄ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˊʾʸʶˌ ˍ˖˄ ˇˉ˖ˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˄ʰ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶʵʰ˒ˇʴʶ˄˗˄ ˃ˎˁʹˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ˋʶ ˁʶˊʰˋʽʱ ˁʰʽ ˃ˇˎˊʽʱΦ 

 ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰʴˊˈˍʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ  
 ɼʰˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˕ʶˎʵʰˁʰˁʾʰˌ ˖ˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈΣ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ˊʽʸ˗˄Φ 

II. ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮˁˊˈʵˊˎ˖˄ 
 ɮˏ˅ʹˋʹ ˇˊʴΦ ʁˎˋʾʰˌ ˋʶ н ˔ˊˈ˄ʽʰ όнлнм-нлноύ ˁʰˍʱ лΦту Ҧ мΦп 
 ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʽ˃˗˄ ʰ˒ˇ˃ˇʽ˗ˋʽ˃˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΥ 

ɿʁо-ɿΥ оΦм Ҧ мнΦм 

ʄΥ с Ҧ мл 

ɼΥ роΦт Ҧ тсΦр 

ɾƎΥ фуΦн Ҧ мнн 

CŜΥ оΦо Ҧ с 

 ʆʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˋˍˊʶˌ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽʱ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉˈ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ˋʶ ʰ˄ʰʴʶ˄˄ʹˍʽˁʺ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΦ ɼʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ʹ ˎʴʶʾʰ ˍˇˎˌ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶˍʰʽ 

 ʁʽ ˈˊ˄ʽʻʶˌ ʶˉ˖˒ʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˁʽʱ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄Φ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˔ˈˊˍ˖˄Φ 
ʋˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˁˇˍ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁˎˁ˂ʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍƻˎˌ ˉʶˊʾʲˇ˂ˇˎˌ ʲˇˋˁʺˌ 
ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˔ˇˊˍˇˁˇˉʺ ˃ʶ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰΦ 

 ʂˋˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʱ ˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˈˍʶˌ 
 ɽʽʴˈˍʶˊʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˍˊʰˁˍʷˊ 
 ɮˉʰʽˍʶʾ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺ ˍˇˎΣ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋʽ˃ˇ ˋˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌΦ 
 ʃʶˊʾˉ˂ˇˁʹ ʹ ˔ˇˊˍˇˁˇˉʺ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ˋʶʽˊʱΣ ˂ˏʻʹˁʶ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˈ ʱ˔ˎˊʰ ˁʰʽ ˍʰ 
ʻˊˎ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˅ˏ˂ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄Σ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˁˊˈʵˊˎ˖˄Φ 

 ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʰˊˁʺˌ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ˋʶʽˊʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ 
ʶˁˍʾʻʶˍʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˋˍˇ˄ ʺ˂ʽˇΣ ˄ʰ ʶ˅ʰˍ˃ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˄ʶˊˈΣ ˄ʰ ˇ˅ʶʽʵ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ˂ʹΣ ˄ʰ ʰ˄ʶʲʰʾ˄ʶʽ ʹ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ˂ʰʽˉ˖ˊʶʾˍʰʽΦΦ ɾʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʲˊʷʻʹˁʶ ˃ʶ ˋˉʱˋʽ˃ˇ ˍ˖˄ ˔ˈˊˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ 
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ˋˁ˂ʹˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˈˍʽ ˍʹ˄ ˔ˇˊˍˇˁˇˉʺΦ ɳˉʾˋʹˌ ˃ʶ ʴˊʹʴˇˊˈˍʶˊʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽʲˈ˂˖˄ ʲˇˋˁʺˌΣ ˎˉʺˊ˔ʶ ʴˊʹʴˇˊˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˔ˈˊˍ˖˄Φ 

 ʁʽ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʽ˗˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʷˌ ˋʶ ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌΣ ˅ʹˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˉˊ˗ʽ˃ˇˎˌ ˉʰʴʶˍˇˏˌΣ 
ˇˉˈˍʶ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ˋˁʷ˕ʹ ʶ˃ʲˇ˂ʽʰˋ˃˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ʺ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Φ 

 ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰ˃ˏʴʵʰ˂˖˄ ˍˇ нлнп ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˁʷ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶʽˋˊˇʷˌΣ 
˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

 ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁʰˊˉˇˏ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺˌ нлнн ʺˍʰ˄ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ 
 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˁʰˊˉˇˏ ˋʶ ʰ˃ˎʴʵʰ˂ˇʲˇˏˍˎˊˇΦ ɮ˄ʷʲʹˁʶ ʹ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʹ ʰʴˇˊʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉ˗˂ʹˋʺ ˍˇˎΦ ʅˁʷ˕ʹ ʴʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉ ˍˇ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˈˉ˖ˌ 
˃ʷ˂ʽ ˃ʶ ʰ˃ˎʴʵʰ˂ˇʲˇˏˍˎˊˇΦ ʅˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˁʰˊˉˇˏˌ όˁʰˊˏʵʽʰΣ ˉʶˁʱ˄Σ 
˒ˇˎ˄ˍˇˏˁʽʰύ ˁʰʽ ʾˋ˖ˌ ˁʰʽ aǳŜǎƭƛ ˃ʶ ʲˊ˗˃ʹ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ ʅˎ˄ˍˊˇˉʽˁˈ ʲˊ˗ˋʽ˃ˇ ʵʱˋˇˌΥ ɮˎˋˍʹˊˈ 
ˁ˂ʱʵʶ˃ʰ ʵʰˋʽˁ˗˄Φ 

ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮˁˊˈʵˊˎ˖˄Υ 
˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁˇˍʷˍˋʽ ˈˊ˄ʽʻ˖˄Φ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮˁˊˈʵˊˎ˖˄Υ 
ɳʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʱ ʶʾʵʹΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ ɮʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮˁˊˈʵˊˎ˖˄Υ ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 
˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˃ʹ-ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ 
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ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹΥ ʅˍˇ˄ ˇˊʶʽ˄ˈ ˈʴˁˇ ˍˇˎ ʂˊˇˎˌ ʆˎ˃˒ˊʹˋˍˈˌΣ ˇʽ ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌ ʰʴˊˇˏ ˋʶ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃ʽʰ ʸ˗˄ʹΣ ˉˊˇ˔˗ˊʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒ˎˍʶʾʰˌ ʰˊ˗˄ʽʰˌΣ ˎ˂ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌΦ ʁʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˇʵʶʾ˔ʻʹˁʰ˄ ʽʵʰ˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʱ ˍʹˌΦ ʁʽ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ˋʶ ˁʰˊˉˈ ˍˇˎˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʰˊ˗˄ʽʰˌ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ʱ ʰʴˊˇˁˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ʃʾ˄ʵˇ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ  

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ !Ǌƻƴƛŀ ƳŜƭŀƴƻŎŀǊǇŀΣ ǎǳǇŜǊŦƻƻŘǎΣ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ  

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʆˇ ˒ˎˍˈ ˍʹˌ ʰˊ˗˄ʽʰˌ ό!ronia melanocarpa) ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ˇˌ ʻʱ˃˄ˇˌ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʰ о ˃ʷˍˊʰΦ ɮ˄ ˁʰʽ 
ˉˊˇʺ˂ʻʶ ʰˉˈ ˍʹ ɰˈˊʶʽʰ ɮ˃ʶˊʽˁʺΣ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɮˋʾʰΦ ɮ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ 
˃ˇˏˊ˖˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ˒ʰˊ˃ʰˁʶˎˍʽˁˈ ʶʾʵˇˌΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˍˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˒ˎˍʱ ˋʶ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌΣ ˃ʶ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˍʹ˄ ˉˊˇʰ˄ʻˇˁˎʰ˄ʾ˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˇˁˎʰ˄ʾ˄ʹ       
ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴ˄˖ˋˍʺ ʴʽʰ ˍʽˌ h ˄ˍʽˇ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁʷˌ ˍʹˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰˊ˗˄ʽʰˌ ˋʶ ʲ     ʽˍʰ˃ʾ˄ʹ 
C (15-олƳƎ ˋˍʰ мллƎǊύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʱ˂˂ʶˌ ʲʽˍʰ˃ʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όɮΣ .мΣ.нΣ.оΣ.сΣ.фΣ 9Σ YΣ tύΦ ɾʶ ˃ʽʰ 
ʽˋˇˊˊˇˉʹ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ ˁʰʽ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˉˊˈˋ˂ʹ˕ʹ ˒ˊʷˋˁˇˎ ˁʰˊˉˇˏ ʰˊ˗˄ʽʰˌΣ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 
ˋʰˁ˔ʱˊˇˎ ˋˍˇ ʰʾ˃ʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶʽ ˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʰˉˈ ˊʰʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍʹˌ ˋʶ 
ˉʶˁˍʾ˄ʹΦ ɱʽΩ ʰˎˍˈ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ʶˊʴʱˍʶˌ ˉˎˊʹ˄ʽˁ˗˄ ʶˊʴˇˋˍʰˋʾ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˁˇˋ˃ˇ˄ʰˏˍʶˌ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ 
ʰˉˇˋˍˇ˂ʷˌ ˍˇˎˌΦ 

ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʱˊ˔ʽˋʶ ˄ʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍˇˎ мффл ˋˍʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ όʆʰ˅ʽʱˊ˔ʹ ˁʰʽ ʅʷˊˊʶˌύ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
ʶˉʶˁˍʱʻʹˁʶ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʅˍʹ˄ ˇˊʶʽ˄ʺ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˇʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʰ˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʰˊ˗˄ʽʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ʶˎʵˇˁʽ˃ʶʾ ˋʶ ˃ʷˊʹ ˃ʶ ˎʴˊʰˋʾʰΦ 

нΦ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʶ˂ʷˍʹˌ -ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

ʁʽ ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌ ʵʽʰˍʹˊˇˏˋʰ˄ ˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʴʹ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ɮʴʾʰ ʆˊʽʱʵʰ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ ˃ʶ ˁʰˊˉˇ˒ˈˊʰ ʵʷ˄ˍˊʰ 
ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˉˇˎ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏˋʶ ʹ ˁʰˋˍʰ˄ʽʱΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˒ʹ˃ʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʱˋˍʰ˄ˇˎ ʰ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˉ˂ʺˍˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌΦ ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˍˇ нлмт ˃ʶ флл 
˒ˎˍʱˊʽʰ ʶ˄ˈˌ ʷˍˇˎˌ ˉˇˎ ʶʽˋʺ˔ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃˇ˂˖˄ʾʰΦ ʆˇ ʰʴˊˇʵʰˋʽˁˈ ˁˍʺ˃ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ р ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ 
˒ˏˍʶˎˋʹ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

оΦ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍʰˊʾ˖˄ ʰˊ˗˄ʽʰˌ ˎˉʺˊ˅ʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˁʰˊˉˇˏ ʰˉˈ ˍˇ оˇ ʷˍˇˌ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ 
рл ˁʽ˂ʱΣ ˍˇ пˇ h ˎ˅ʺʻʹˁʶ ˋʶ млл ˁʽ˂ʱ Σ ˍˇ рˇ ̫ ˍˇˌ ˋʶ нлл ˁʰʽ ˍˇ сˇ ̀ ʶ оллΦ ʆʹ˄ ˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ʹ ˔ˊˇ˄ʽʱ ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʶ 
ʰˁʰˊˉʾʰΦ ɶ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˍˇˎΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˍʷ˂ˇˌ ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ ˃ʶ ʰˊ˔ʷˌ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˍˇ ˋʰˁ˔ʰˊˈ˃ʶˍˊˇΦ ʆˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˉˊˇʿˈ˄ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰˍʶ˕ˎʴ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 
ˋˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ʰʴˇˊʱΦ ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴˈˌΣ ˉʽˋˍʶˏˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˎˉʶˊʰ˅ʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˋˎ˂˂ʶʴˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰˊˉˈΣ ˉˊˇ˔˖ˊʱ ˋˍʹ˄ 
˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ ˋʶ ˃ʰˊ˃ʶ˂ʱʵʰΣ ˉˇˍˈ ˁʰʽ ʴ˂ˎˁˈ ˁˇˎˍʰ˂ʽˇˏΣ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʹ ʾʵʽʰ ˋˍˇˎˌ ˉʶ˂ʱˍʶˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ мΦ ɶ ʰʴˊˇʵʰˋˇˉˇ˄ʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʰˊ˗˄ʽʰˌ ˋˍʹ˄ ɮʴʾʰ ʆˊʽʱʵʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˇˊʶʽ˄ˇˏ 
ɮʴʽʰˍˊʽʵʾˍʽˁˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ό˒˖ˍΦ ʅʰˊʹʴʽʰ˄˄ʾʵʹ ʅΦΣ нлноύΦ 

пΦ ʅˎʸʺˍʹˋʹ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΥ  
ʅʺ˃ʶˊʰΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌΣ ˇʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʰˊ˗˄ʽʰˌ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌΦ ɶ ʸʺˍʹˋʹ 
ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ˁʰʽ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˉˊˇˇˉˍʽˁʺ ˁʰʽ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ʴʽʰ ˈˋˇˎˌ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʱ ˍʹˌΦ ɶ ʰˉˈʵˇˋʹ ˋʶ ˁʰˊˉˇˏˌ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ мл ˁʽ˂ʱ ʰ˄ʱ ˒ˎˍˈΣ 
ʵʹ˂ʰʵʺ ˉʶˊʾˉˇˎ мΦслл ˁʽ˂ʱκˋˍˊʷ˃˃ʰΦ ɮˎˍʺ ʹ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ʰ˄ ˋˁʶ˒ˍʶʾ ˁʰ˄ʶʾˌ ˈˍʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉ˗˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˁʰˊˉ˗˄ ˍʹˌ ʰˊ˗˄ʽʰˌ ˋˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʰʴˇˊʱ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ п-с ʶˎˊ˗κ˄˖ˉˇʾ ˁʰʽ 5-т ˁʰˍʶ˕ˎʴ˃ʷ˄ˇʽΦ 

 

Abstract In the massif of Mount Tymfristos, the owners of a field in a riparian zone, proceeded to establish an aronia 
plantation, implementing the principles of agroforestry. The climatic and soil conditions in the area proved to be ideal for 
its cultivation. The fruit yields allow them to recommend the multifunctional cultivation of aronia on mountain farms in 
Pindos Mountains. 

Key words: Aronia melanocarpa, superfoods, traditional agroforestry systems, resilience 
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